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[bookmark: _Toc429563786]POPIS STÁVAJÍCÍHO STAVU A ŘEŠENÍ
[bookmark: _Toc465567341][bookmark: _Toc465590882][bookmark: _Toc417284208][bookmark: _Toc429563787]UMÍSTĚNÍ ZAŘÍZENÍ
Strojovna chlazení pro zdroj chladu CH1 je umístěna v 5.patře v m.č. 5P412, kde jsou umístěna oběhová čerpadla, jištění, hlavní rozdělovač a sběrač chlazené vody, akumulační nádoba a změkčovací stanice. V úrovni 5. patra (ve venkovním prostředí) jsou umístěny dvě BCHJ se vzduchem chlazenými kondenzátory. BCHJ jsou umístěny mezi stavebně provedené protihlukové stěny.
Obě BCHJ jsou opatřeny desuperheatery využívajícími odpadní teplo pro předehřev teplé vody v kotelně. 
Ze zdroje chladu CH1 jsou připojeny strojovny vzduchotechniky v hlavní budově ČNB a v budově Plodinové burzy a dále soustava fancoilů umístěných v parapetech vybraných kanceláří 2. a 5.patra.

[bookmark: _Toc449167188][bookmark: _Toc465567342][bookmark: _Toc465590883][bookmark: _Toc417284209][bookmark: _Toc429563788]BILANCE POTŘEBY CHLADU PRO KLIMATIZACI
[bookmark: _Toc353019594][bookmark: _Toc353065087][bookmark: _Toc353108526][bookmark: _Toc353158003][bookmark: _Toc363356982][bookmark: _Toc364152550][bookmark: _Toc393351449][bookmark: _Toc400497446][bookmark: _Toc400498701][bookmark: _Toc416568266][bookmark: _Toc416571117]Souhrnné požadavky klimatizace na chlazení jsou uvedeny v následujícím přehledu. Seznam jednotlivých vzduchotechnických spotřebičů je uveden v příslušných dokumentacích ústředního vytápění, rozvodů tepla a chladu pro SO-01 Hlavní budova ČNB a SO-02 Plodinová burza. 

[bookmark: _Toc465567343][bookmark: _Toc465590884][bookmark: _Toc417284210][bookmark: _Toc429563789]Potřebné chladící výkony
[bookmark: _Toc369670343][bookmark: _Toc369671369][bookmark: _Toc369918944][bookmark: _Toc369924749]Bilance chladu je dána potřebou chladu zařízení vzduchotechniky. 

Větev  č.	Popis	Qch (kW)	m (ltr/h)
51	FC 2.patro	178	25500
52	VZT nadzemní	685	98200
53	FC 5.patro	297	42500
54	FC Burza	87	12400
55	VZT podzemí	341	48800
56	VZT Burza	224	32100
Celkem		1812


[bookmark: _Toc400497447][bookmark: _Toc400498702][bookmark: _Toc416568267][bookmark: _Toc416571118]Při uvažované současnosti potřeby chladu 70% je potřebný chladící výkon zdroje chladu CH1 cca 1268 kW.

[bookmark: _Toc465567344][bookmark: _Toc465590885][bookmark: _Toc417284211][bookmark: _Toc429563790]Předehřev TV

Topný výkon k dispozici	140 kW
Teplotní spád média 	40/45oC
Hodinová špička odběru TV	24 m3/h
Max. denní odběr TV	131 m3/den
Obsah akumulační nádoby 	10 m3
Ohřev TV 	z 10 na 40oC

Z výše uvedených parametrů vyplývá, že při plném využití odpadního tepla lze získat až 4,0 m3/h vody 40oC teplé. 

[bookmark: _Toc353014021][bookmark: _Toc353019595][bookmark: _Toc353065088][bookmark: _Toc353108527][bookmark: _Toc353158004][bookmark: _Toc363356983][bookmark: _Toc364152551][bookmark: _Toc393351450][bookmark: _Toc400497448][bookmark: _Toc400498703][bookmark: _Toc416568268][bookmark: _Toc416571119][bookmark: _Toc465567345][bookmark: _Toc465590886][bookmark: _Toc417284212][bookmark: _Toc429563791]Roční potřeba chladu

Potřeba chladu pro jednotky VZT	1160 MWh/rok
Potřeba chladu pro fancoily	450 MWh/rok
Celková potřeba chladu současná	1610 MWh/rok

Tomu odpovídá roční potřeba elektrické energie cca 600 MWh/rok.          

[bookmark: _Toc449167189][bookmark: _Toc465567346][bookmark: _Toc465590887][bookmark: _Toc417284213][bookmark: _Toc429563792]POPIS ZAŘÍZENÍ
Veškerá projektová, dodavatelská a provozní dokumentace, kterou má zadavatel k dispozici, potřebná pro vypracování dokumentace, bude zpracovateli dokumentace zapůjčena.

[bookmark: _Toc465567347][bookmark: _Toc465590888][bookmark: _Toc417284214][bookmark: _Toc429563793]Zdroj chladu
Zdroj chladu CH1 je provozován pouze v letním a přechodném období, z tohoto důvodu jsou stávající BCHJ ve standardním provedení. Zdroj chladu tvoří dvě BCHJ pro chlazení vody o výkonu 2 x 703 = 1406 kW se šroubovými kompresory a vzduchem chlazenými kondenzátory. BCHJ jsou dvouokruhové. Obě BCHJ jsou opatřeny zařízením pro zpětné využití tepla, které je použito pro předehřev teplé vody. Využitelný výkon zpětného získávání tepla (dále jen ZZT) je 2 x 70,0 kW při teplotním spádu média 40/45oC.
BCHJ jsou osazeny na rámu včetně vlastního podružného rozvaděče elektro a ISŘ. Regulace výkonu BCHJ se provádí plynule v rozmezí 10 - 100%. BCHJ je schopna automatického provozu. Pro soustavu chlazené vody zdroj chladu CH1 zajišťujevodu s parametry 6/12oC. Vzhledem k rozsáhlosti soustavy rozvodů chladu jsou vzduchotechnické jednotky počítány na spád 7/13oC.
Ve strojovně chlazení v m.č. 5P412 je umístěn rozdělovač a sběrač chlazené vody, expanzní nádoba tlaková s membránou pro okruh chlazené vody, hydraulický rozdělovač, dávkování chemikálií do okruhu chlazené vody  a vody okruhu ZZT, expanzní nádoba tlaková s membránou  pro okruh ZZT a oběhová čerpadla. Dále se zde nachází hlavní zdvojené čerpadlo (v provozu vždy jedno ze dvojice), čerpadlo protimrazové ochrany, čerpadlo okruhu ZZT a dále čerpadla pro jednotlivé okruhy vzduchotechniky. Systém chlazené vody je napuštěn vodou bez nemrznoucí směsi a doplňován upravenou vodou ze změkčovací stanice v kotelně. V zimním období se voda ze zařízení, umístěném ve venkovním prostoru, vypouští. Pro přechodné období je výparník jednotky vybaven topným kabelem s automatickým okruhem. Části potrubí vedené ve venkovním prostoru jsou opatřeny topnými kabely pod izolaci. 
Soustava je pojištěna uzavřenou tlakovou expanzní nádobou s membránou a pojistným ventilem.  Systém chlazené vody je rozdělen na dva okruhy. Primární okruh je tvořen BCHJ, hydraulickým rozdělovačem a primárními oběhovými čerpadly. Sekundární okruh je tvořen šesti samostatnými větvemi:
	51	-	Fancoily 2.patro ČNB
	52	-	Strojovny VZT v nadzemních podlažích ČNB
	53	-	Fancoily 5.patro ČNB
	54	-	Fancoily Plodinová Burza
	55	-	Strojovny VZT v podzemních podlažích ČNB a v komerčních plochách
	56	-	Strojovny VZT v Plodinové Burze
	70	-	Zpětné využití tepla pro předehřev TUV

Regulace na VZT chladičích je provedena pomocí trojcestné směšovací armatury  kvantitativním způsobem. Regulace fancoilů (dále jen FC) je prováděna rovněž trojcestnou armaturou. Na větvích pro FC jsou ve strojovně chlazení osazeny trojcestné armatury, pomocí kterých je možné namíchat vyšší náběhovou teplotu chlazené vody pro FC.
Okruh využití odpadního tepla z chladicí jednotky je tvořen desuperheaterem chladicí jednotky, oběhovým čerpadlem a deskovým výměníkem s akumulační nádobou. Deskový výměník a akumulační nádoba jsou umístěny ve strojovně ústředního topení ve 3. suterénu.

[bookmark: _Toc353014026][bookmark: _Toc353012920][bookmark: _Toc353019599][bookmark: _Toc353065092][bookmark: _Toc353108531][bookmark: _Toc353158008][bookmark: _Toc363356987][bookmark: _Toc364152555][bookmark: _Toc393351455][bookmark: _Toc400497453][bookmark: _Toc400498708][bookmark: _Toc416568273][bookmark: _Toc416571124][bookmark: _Toc465567348][bookmark: _Toc465590889][bookmark: _Toc417284215][bookmark: _Toc429563794]Potrubí
Potrubní rozvody jsou provedeny z ocelových trubek bezešvých závitových (do DN 50) podle ČSN 42 5710 a hladkých (od DN 65) dle ČSN 42 5715. Jakost materiálu 11 353.1. Ve venkovním prostoru je, vzhledem k vypouštění v zimním období, potrubí z nerezu (materiál 17 347.1). Trasy rozvodů jsou patrny z výkresů realizační dokumentace. Prostupy potrubí stěnami jsou opatřeny prostupovými manžetami tak, aby potrubí prošlo včetně tepelné izolace. Uložení potrubí je provedeno pomocí typových prvků na závěsech nebo konzolách popřípadě v objímkách. Potrubí je vyspádováno, pokud to umožňuje situace tak, aby bylo umožněno vypouštění a odvzdušnění potrubí. Na nejvyšších místech jsou odvzdušňovací nádoby s odvzdušňovacím potrubím a kulovým kohoutem, na nejnižších místech je osazeno vypouštění. 
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V následujícím přehledu jsou uvedeny technické parametry instalovaných zařízení.
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Pozice	Zařízení	Typ.	Parametry	Výrobce
			
HAA7001	BCHJ 	RTAA 322LN    	703 kW, 6/12°C	Trane 
HAA7002	BCHJ 	RTAA 322LN    	703 kW, 6/12°C	Trane  
HAB2501	Výměn. TUV 	OLC 85/80	140 kW, 45/40-10/39°C	OttoHeat
HAC0501	Zásobník		10 m3	atyp.
HAC0502	Rozdělovač		DN300, 3500mm	atyp.
HAC0503	Sběrač		DN300, 3500mm	atyp.
HAC0504	Hydr.Rozděl.		DN1200, 2630mm	atyp.
HAC2501	Expanzomat	Speciál 600	600 l	OttoHeat
HAC2502	Expanzomat	Standard 300	300 l	OttoHeat
HAD3501	Čerp. (BCHJ)	DPn 125/180-3/4	101m3/h, 80 kPa	Wilo	
HAD3502	Čerp. (BCHJ)	DPn 125/180-3/4	101m3/h, 80 kPa	Wilo	
HAD3503	Čerpadlo (51)	IPn 65/200-2,2/4	25m3/h, 120 kPa	Wilo	
HAD3504	Čerpadlo (52)	IPn125/224-5,5/4	98m3/h, 142 kPa	Wilo	
HAD3505	Čerpadlo (53)	IPn 65/224-3/4	43m3/h, 140 kPa	Wilo	
HAD3506	Čerpadlo (54)	IPn 50/224-1,5/4	13m3/h, 155 kPa	Wilo	
HAD3507	Čerpadlo (55)	IPn 125/200-4/4	49m3/h, 130 kPa	Wilo	
HAD3508	Čerpadlo (56)	IPn 125/200-4/4	32m3/h, 150 kPa	Wilo	
HAD3509	Čerp. (zámrz)	TOP-S 40/7	7m3/h, 60 kPa	Wilo	
HAD3510	Čerp. (zámrz)	TOP-S 40/7	7m3/h, 60 kPa	Wilo	
HAD3511	Čerpadlo (70)	IPn 65/250-4/4	24m3/h, 210 kPa	Wilo	
HAF4501	Filtr 	WHF 200	100m3/h, 2 kPa             Wildehofer 
HAF4502	Dávkovač 	chemikálií	                                     Wildehofer 
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Typ TRANE RTAA 322 LN
Chladicí výkon                                             	703 kW
Topný výkon (ZZT)                    	70 kW
Počet kompresorů                                               	3
Počet okruhů                                                      	2
Chlazená voda                                                    	6/12 o C
Topná voda (ZZT)                    	40/45 o C
Venkovní teplota                                                	35 o C
Průtok vody chlazené                                         	101,0 m3/h
Tlaková ztráta na vodě chlazené                         	38  kPa
Průtok vody topné                                               	24,1 m 3/h
Tlaková ztráta na vodě topné                               	64 kPa
Chladivo                                                             	R 404 a
Příkon jednotky max.                                                 	266,2 kW
Proud max.	839,8 A
Proud provozní	531,8 A
Připojení na síť                                                   	400 V 50 Hz
Regulační stupně                                                	20 až 100 %
Připojovací hrdla	DN 200
Rozměry d/š/v                                                    	7671/2200/2183 mm
Hmotnost provozní                                                           	6410 kg
Hladina hluku 10 m od jednotky	63 dB(A)
[bookmark: _Toc393351453][bookmark: _Toc400497451][bookmark: _Toc400498706][bookmark: _Toc416568271][bookmark: _Toc416571122][bookmark: _Toc465567353][bookmark: _Toc465590894][bookmark: _Toc417284220][bookmark: _Toc429563798]Provozní limity chladící jednotky
[bookmark: _Toc465567354]Chlazená voda
Voda vstup		min	7oC
		max	20oC
Voda výstup		min	4oC
		max	15oC
Teplotní diference	min	3oC
		max	8oC
[bookmark: _Toc465567355]Zpětné využití tepla
Voda vstup		min	25oC
		max	45oC
Voda výstup		min	28oC
		max	50oC
Teplotní diference	min	3oC
		max	8oC
Teplota vzduchu	min	15oC
		max	45oC
Tlak ve vodních okruzích	min	10 bar
		max	15 bar
[bookmark: _Toc449167190][bookmark: _Toc465567357][bookmark: _Toc465590896][bookmark: _Toc417284221][bookmark: _Toc429563799]POPIS FUNKCE ZAŘÍZENÍ

Zdroj chladu je uveden automaticky do chodu od spuštění libovolného zařízení klimatizace. Na polohu regulační armatury na libovolném chladiči je vázán chod příslušného sekundárního oběhového čerpadla. Od teploty náběhové vody do zařízení klimatizace je spouštěno primární oběhové čerpadlo a tím je odblokován kompresor první navolené BCHJ, která je spuštěna od vlastního termostatu umístěného v potrubí výstupní vody. BCHJ pak sama reguluje pomocí vlastního systému M+R svůj výkon. Vazba čerpadla na BCHJ je provedena tak, že podmínkou spuštění kompresoru BCHJ je chod čerpadla a zároveň hlášení o průtoku od čidla průtoku. Pokud jedna BCHJ svým výkonem nestačí, okruh kaskádové regulace spustí druhou navolenou BCHJ. Od kaskádové regulace se požaduje rovněž ekonomické vytížení obou BCHJ.
Pro provoz v přechodovém období je potrubí vedené volně na střeše opatřeno topným kabelem pod izolaci, BCHJ má výparník a desuperheater opatřen rovněž topným kabelem. Do systému chlazené vody jsou vřazena protimrazová čerpadla, která jsou spouštěna od venkovního termostatu, nejsou-li v chodu hlavní oběhová čerpadla. V zimním období bude voda ze zařízení, které je umístěno ve venkovním prostoru, vypouštěna. Proto je potrubí vedené ve venkovním prostředí provedeno z nerezu.
Okruh ZZT umožnuje využití odpadního tepla vzniklého při provozu chladicí jednotky. Odpadní teplo získané z kondenzátoru je pomocí vodního okruhu dopraveno do deskového výměníku tepla, kde je předáno do akumulační nádoby předehřevu TV. Pro udržování požadovaných teplot v okruhu je vřazen do potrubí trojcestný regulační ventil řízený od teploty vody vystupující z desuperheateru. Provoz zdroje chladu je automatický bez nároku na trvalou obsluhu. Vyžaduje se pouze občasný dozor ve smyslu ČSN EN 378-1.
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Pro zabezpečení automatického chodu soustav je soustava zabezpečena následujícími okruhy měření a regulace. Podrobný popis funkce a nastavení provozních hodnot jednotlivých okruhů je předmětem provozního řádu ISŘ a PS 06.

Okruh č.1 - Automatika BCHJ
ovládaný elektromotor kompresoru
snímání teploty výstupní vody (dodávka BCHJ)
snímání průtoku (dodávka BCHJ)
snímání teploty náběhové vody do systému
vazba na primární čerpadlo, ovládání R, O, A, volba pořadí 1, 0, 2
kaskáda, automatický záskok, signalizace provozních stavů

Okruh č.2 - Doplňování systému chlazené vody
ovládaná armatura
snímání tlaku v systému chlazené vody
signalizace provozních stavů

Okruh č.3 - Doplňování systému ZZT
ovládaná armatura
snímání tlaku v systému chlazené vody
signalizace provozních stavů

Okruh č.4 - Měření teploty předehřevu TV
snímaná teplota
signalizace provozních stavů

Okruh č.5 - Dávkování  chemikálií (součást dodávky úpravny)
snímání průtoku
ovládání dávkovacího čerpadla

Okruh č.6 - Spouštění protimrazového čerpadla a topnéhokabelu
ovládané čerpadlo a topný kabel
spouštění v závislosti na venkovní teplotě
snímaná teplota venkovní
signalizace provozních stavů

Okruh č.7 - Řízení okruhu ZZT
ovládané čerpadlo
ovládaná armatura
měřená teplota výstupní vody
signalizace chodu

Okruh č.8 až 13 - Spouštění oběhového čerpadla sekundárních okruhů
ovládané čerpadlo
impuls od chodu VZT zařízení
signalizace chodu

Okruh č.14 až 16 - Řízení  teploty náběhové vody
ovládaná armatura
snímaná teplota vody

Okruh č.17 - Zaplavení strojovny
snímání hladiny, signalizace světelná a akustická

Požadavek na armatury 

Větev  č.	Popis	Qch(kW)	m(ltr/h)    dp(kPa)	
51	FC 2.patro	178	25500	15
53	FC 5.patro	297	42500	15
54	FC Burza	87	12400	15
70	ZZT	140	24074	15
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Podrobný popis funkce a vazby na profesi ISŘ jsou předmětem provozního řádu elektroinstalací a projektu SO 01-1.4.

· Na elektrickou síť jsou připojeny chladící jednotky, čerpadla, úpravna vody atd. 
· Všechna zařízení mají ovládání 0 - R - A. V provozu A jsou buď ovládána automatikou nebo je umožněno jejich zapínání a vypínání povelem z pracovní stanice ISŘ.
· Pokud není rozvaděč elektro v místnosti spotřebiče, je v blízkosti spotřebiče deblokační skříň.
· Strojovna zdroje chladu je ve smyslu ČSN 14 0646 a vyhlášky ČÚBP 48/1982 Sb. vybavena havarijním tlačítkem vně strojovny.
· Strojovna zdroje chladu je místem bez nebezpečí výbuchu ve smyslu ČSN 33 2000-3. Osvětlení strojovny musí být v souladu s ČSN EN 12 464-1. Zařízení na střeše je zabezpečeno proti blesku.
· Ve strojovně je zásuvka na 220 V.
· Všechna zařízení zdroje chladu CH1 jsou na 400 V.
· Oběhová čerpadla jsou vybavena proudovou ochranou.
· BCHJ mají samostatné přívody 220V ( cca 2 x 650 W).

[bookmark: _Toc465567360][bookmark: _Toc465590899][bookmark: _Toc417284224][bookmark: _Toc429563802]Seznam elektrospotřebičů
Zařízení	Pozice	Příkon	Proud max.	Proud prov.	Napětí	Pozn.
		kW	A	A	V
BCHJ	HAA7001	266,2	839,8	531,8	400 
BCHJ	HAA7002	266,2	839,8	531,8	400 
Prim.čerpadlo	HAD3501	3,0	6,6		400 	exter.ochrana
Prim.čerpadlo	HAD3502	3,0	6,6		400 	exter.ochrana
Protimr.čerp.	HAD3509	0,4	0,75		400 	integr.ochrana
Protimr.čerp.	HAD3510	0,4	0,75		400 	integr.ochrana
ZZT čerpadlo	HAD3511	4,0	8,8		400 	exter.ochrana
Čerp.FC 2.patro	HAD3503	2,2	4,8		400 	exter.ochrana
Čerp.VZT nadz.	HAD3504	5,5	11,5		400 	exter.ochrana
Čerp.FC 5.patro	HAD3505	3,0	6,6		400 	exter.ochrana
Čerp.FC burza	HAD3506	1,5	3,5		400 	exter.ochrana
Čerp.VZT suterén	HAD3507	4,0	8,8		400 	exter.ochrana
Čerp.VZT burza	HAD3508	3,0	6,6		400 	exter.ochrana
Dávkovací čerp.	HAF4502	0,1			220 
Topné kabely	dle projektu elektro 
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