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[bookmark: _Toc426030471][bookmark: _Toc461710563][bookmark: _Toc163808070]Architektura systému SDAT
[bookmark: _Toc461710565][bookmark: _Toc426030473][bookmark: _Toc163808071]Globální architektura
Systém je provozován ve dvou lokalitách. 
První je primární lokalita a je určená pro:
· Produkční prostředí
· Testovací prostředí
V záložní lokalitě jsou provozovány prostředí:
· Záloha produkčního prostředí
· Záloha testovacího prostředí
· Cvičné prostředí
· Akceptační prostředí
Vzhledem k požadavkům na dostupnost a výkonnost je architektura založena na virtualizovaných serverech, které jsou ve všech vrstvách minimálně zdvojeny a tam, kde je to potřebné, zapojeny do clusteru. 
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Logické schéma fyzické a virtuální aplikační servery
[bookmark: _Toc163808072]Primární lokalita
Následující Obrázek zobrazuje logické schéma zapojení produkčního prostředí. 
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 Logické schéma Produkčního prostředí v primární lokalitě
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Logické schéma Testovacího prostředí v primární lokalitě




Přístup k systému z internetu (od externích uživatelů) je zabezpečen firewallem a vede přes webové aplikační servery umístěné v DMZ. Teprve odsud pak jsou požadavky přeposílány do interní sítě ČNB. 
Interní uživatelé se připojují přes systémové prostředí ČNB přímo na interní webové servery.
Aplikační servery jsou rozčleněny do 3 skupin:
· servery pro provoz uživatelské interní aplikace SDAT 
· servery pro provoz externího portálu SDAT (webová aplikace, webové služby)
· servery pro provoz zpracování SDAT
Důvodem členění je omezení vzájemného ovlivňování jednotlivých úloh a bezpečnost.
Databázová vrstva je tvořena jedním databázovým serverem, který spravuje databázi uloženou na datovém poli v primární lokalitě.
Tato databáze je na úrovni diskového pole replikována na pole do záložní lokality, kde jsou data připravena pro případ potřeby přesunu zpracování do záložní lokality.
Logické schéma Testovacího prostředí bude prakticky totožné, pouze je použita menší kapacita aplikačních a webových serverů.

[bookmark: _Toc163808073]Záložní lokalita
V záložní lokalitě je Produkční i Testovací prostředí konfigurováno obdobně jako v primární lokalitě. Tato prostředí jsou v režimu standby. 
Pro ostatní prostředí (Cvičné, Akceptační) je architektura jednodušší, protože nemusí zohledňovat požadavky na bezpečnost při přístupu z internetu, ani na ně nejsou kladeny požadavky z pohledu zajištění vysoké dostupnosti. Tato prostředí jsou tvořena virtuálními aplikačními servery, na kterých jsou provozována uvedená prostředí (Cvičné, Akceptační) a všechny dílčí aplikace SDAT a databázovým serverem, na kterém budou databáze pro tato prostředí (Cvičné, Akceptační).
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Logické schéma Školicího (Cvičného, Akceptačního a Vývojového) prostředí


[bookmark: _Toc461710566][bookmark: _Toc163808074][bookmark: _Toc426030474]Seznam serverů pro jednotlivá prostředí
[bookmark: _Toc163808075]Databázové servery
Databázový server pro produkční a testovací prostředí
Pro produkční a testovací prostředí se používá dedikovaný databázový server s následující konfigurací.
0. Oracle RDBMS 19c Enterprise Edition.
0. CPU licence pro 12 jader s Oracle Partitioning.
0. Operační systém RedHat 6.x / 7.x.
0. 64 GB RAM.
0. Připojení 10 Gbps Ethernet.
0. 10 TB na diskovém poli IBM.
0. Zálohování prostřednictvím Oracle RMAN do HP DataProtector.
Server běží v primární lokalitě, do záložní lokality synchronizuje diskové pole. V záložní lokalitě bude server v režimu standby.
Databázový server pro cvičné a akceptační prostředí
Pro školící, cvičné, akceptační a vývojové prostředí se používá dedikovaný databázový server s následující konfigurací.
0. Oracle RDBMS 19c Enterprise Edition.
0. CPU licence pro 12 jader s Oracle Partitioning. 
0. Operační systém RedHat 6.x / 7.x.
0. 64 GB RAM.
0. Připojení 10 Gbps Ethernet.
0. 5 TB na diskovém poli.
0. Zálohování prostřednictvím Oracle RMAN do HP DataProtector.
Server poběží v záložní lokalitě, do primární lokality synchronizuje disková pole. V primární lokalitě bude server v režimu standby.
[bookmark: _Toc163808076]Aplikační servery
Interní aplikační servery pro produkční a testovací
Pro interní aplikace systému SDAT produkčního a testovacího prostředí se používají 4 virtuální aplikační servery s následující konfigurací.
0. Operační systém RedHat 6.x / 7.x.
0. 2 až 8 VCPU, 16 až 64 GB RAM, 64 až 250 GB HDD (podle využití).
0. Zálohování s HP DataProtector.
0. Oracle WebLogic 12c.
Interní aplikační servery pro cvičné a akceptační prostředí
Pro všechny aplikace systému SDAT cvičného a akceptačního prostředí se používají 1 až 4 virtuální aplikační servery s následující konfigurací.
0. Operační systém RedHat 6.x / 7.x.
0. 2 až 8 VCPU, 16 až 64 GB RAM, 64 až 250 GB HDD (podle využití).
0. Zálohování s HP DataProtector.
0. Oracle WebLogic 12c.
Externí aplikační servery pro produkční a testovací
Pro externí aplikaci systému SDAT produkčního a testovacího prostředí se používá externí virtuální aplikační server umístěný v demilitarizované zóně (DMZ) sítě ČNB s následující konfigurací.
0. Operační systém RedHat 6.x / 7.x.
0. 2 až 8 VCPU, 16 až 64 GB RAM, 64 až 250 GB HDD (podle využití).
0. Zálohování s HP DataProtector.
0. Oracle WebLogic 12c.
[bookmark: _Toc163808077]Webové servery
Interní webový server
Pro komunikaci interních uživatelů systému SDAT na produkčním a testovacím prostředí se používá virtuální webový server s následující konfigurací.
0. Operační systém RedHat 6.x / 7.x.
0. 4 VCPU, 16 GB RAM, 250 GB HDD.
0. Zálohování s HP DataProtector.
0. Apache Web Server.
Externí webový server
Pro komunikaci externích uživatelů systému SDAT na produkčním a testovacím prostředí se používá virtuální webový server s následující konfigurací.
0. Operační systém RedHat 6.x / 7.x.
0. 2 až 4 VCPU, 16 GB RAM, 250 GB HDD.
0. Zálohování s HP DataProtector.
0. [bookmark: _Toc461319481][bookmark: _Toc461321734][bookmark: _Toc461462490][bookmark: _Toc461464861][bookmark: _Toc461710567][bookmark: _Toc163808078]Apache Web Server.
Dosažení vysoké dostupnosti
Zajištění dostupnosti řešení je řešeno prostřednictvím vhodné architektury systému s využitím virtualizace a redundance jednotlivých komponent pro produkční a testovací prostředí a využití záložního datového centra. 
[bookmark: _Toc163808079]Zdvojení komponent
Pro produkční a testovací prostředí jsou jednotlivé komponenty navrženého řešení (webové a aplikační virtuální servery) zdvojeny. Vzhledem k použití dvou fyzických serverů a jejich virtualizaci lze tedy při výpadku kterékoliv komponenty stále zajistit provoz v rámci primární lokality.
[bookmark: _Toc163808080]Záložní centrum
Architektura systému SDAT je navržena jako geocluster garantující možnost poskytování služeb i při výpadku diskového pole nebo celé lokality. Je využita funkčnost replikace dat mezi lokalitami na úrovni diskových polí a rozložení serverové infrastruktury mezi lokalitami. Záložní centrum běží ve dvou módech – provozním a záložním. 
· V provozním módu zde běží cvičné, akceptační prostředí. V případě výpadku primární lokality se záložní centrum překonfiguruje do záložního módu. 
· V záložním módu se vypne cvičné a akceptační servery a nastartují se záložní servery pro produkční a testovací prostředí. 
Přechod na dedikovaný záložní mód je z důvodu získání maximálního výkonu pro produkční prostředí (rozdělení HW bude v tomto případě ve prospěch produkčního prostředí). Postup kompletní rekonfigurace a obnovení funkčnosti aplikace bude nastaven tak, aby plně splňoval požadavky vysoké dostupnosti.
[bookmark: _Toc163808081]Přehled technologických vrstev 
[bookmark: _Toc461319483][bookmark: _Toc461321736][bookmark: _Toc461462492][bookmark: _Toc461464863][bookmark: _Toc426030478][bookmark: _Toc461710568][bookmark: _Toc163808082][bookmark: _Toc241900159][bookmark: _Toc243385556]Databázová vrstva 
Databázová vrstva je realizována na databázových instancích v ORACLE EXADATA systémového prostředí ČNB vyhrazených pro provoz SDAT. 
· V primární i záložní lokalitě jsou využité vyhrazené CPU licence pro 12 jader Oracle RDBMS 19c Enterprise Edition a Oracle Partitioning.
· V primární lokalitě budou samostatné databáze pro produkční a testovací prostředí.
· V záložní lokalitě budou samostatné databáze pro produkční a testovací prostředí v režimu standby a databáze pro cvičné a akceptační prostředí.
[bookmark: _Toc461319485][bookmark: _Toc461321738][bookmark: _Toc461462494][bookmark: _Toc461464865][bookmark: _Toc426030479][bookmark: _Toc461710569][bookmark: _Toc163808083]Aplikační vrstva
Aplikační vrstva je realizována v prostředí JEE serveru Oracle 12c na aplikačních serverech systémového prostředí ČNB vyhrazených pro provoz.
V primární lokalitě jsou ve virtualizovaném prostředí nasazené jednotlivé aplikace produkčního a testovacího prostředí.
V záložní lokalitě jsou ve virtualizovaném prostředí nasazené jednotlivé aplikace produkčního a testovacího prostředí pro potřeby přesměrování provozu těchto prostředí do záložní lokality v případě výpadku primární lokality. V záložní lokalitě jsou dále nasazení jednotlivé aplikace školícího, cvičného, akceptačního a vývojového prostředí.
[bookmark: _Toc461710570][bookmark: _Toc426030480][bookmark: _Toc163808084]Aplikace
Systém SDAT je realizován formou vícevrstvé architektury.
· Klientská vrstva – klientská vrstva je realizována s použitím frameworku ZK pro tvorbu webových aplikací na platformě Java. Prostředím formulářů klientské vrstvy je webový prohlížeč (podporované budou typy prohlížečů podle zadávací dokumentace).
· Aplikační vrstva – aplikační vrstva je realizována v prostředí JEE aplikační serveru Oracle Weblogic 12c. Aplikační logika je realizována s použitím frameworků ZK a Spring. Rozdělena je na a) servisní vrstvu zahrnující aplikační logiku b) DAO vrstvu zajišťující komunikaci s databázovou vrstvou c) API vrstvu zahrnující zveřejněné vybrané servisní metody. Nezávisle na servisní vrstvě umožní aplikace vytvářet reporty s použitím technologie Jasper Reports. Od servisní vrstvy jsou oddělené také JAXB třídy pro implementaci WS a práci s XML soubory.
· Databázová vrstva – databázová vrstva je realizována na platformě Oracle 19c. Databázová vrstva bude používána pro uložení dat systému SDAT a část aplikační logiky. Aplikační logika v databázové vrstvě bude převážně řešena formou jazyka PL/SQL. 
[bookmark: _Toc461710571][bookmark: _Toc163808085][bookmark: _Toc426030481]Použitý systémový SW 
V rámci řešení systému SDAT jsou použité následující komponenty systémového SW systémového prostředí ČNB.
	Typ systémového software (SW)
	Název systémového software (SW)

	Virtualizační SW
	VMware nebo Oracle VM

	Operační systém
	Red Hat Linux Server 6.x / 7.x

	Databázový server
	Oracle RDBMS 19c Enterprise Edition + Oracle Partitioning

	Aplikační server
	Oracle WebLogic 12c

	Webový server
	Apache HTTP Server


[bookmark: _Toc461319489][bookmark: _Toc461321742][bookmark: _Toc461462498][bookmark: _Toc461464869][bookmark: _Toc461319490][bookmark: _Toc461321743][bookmark: _Toc461462499][bookmark: _Toc461464870][bookmark: _Ref461652049][bookmark: _Toc461710572][bookmark: _Toc163808086]Použitý aplikační SW třetích stran
V rámci řešení systému SDAT jsou součástí plnění zhotovitele následující komponenty aplikačního SW třetích stran. 
	Název aplikačního software (SW)
	Počet
	Typ licence

	ZK Professional Package
	1
	Název licence: Perpetual Commercial License for one (1) developer

	ZK Spreadsheet 
	1
	Název licence: OSE Perpetual Commercial License for one (1) developer


[bookmark: _Toc461319492]


[bookmark: _Toc157091986][bookmark: _Toc163808087]Aplikační architektura systému
Schéma zachycuje základním způsobem moduly systému, rozhraní systému, jeho aktéry, služby a aplikace prostředí ČNB, které systém SDAT pro svou činnost využívá.


[bookmark: _Toc157091987][bookmark: _Toc163808088]Komponenty systému
Komponenty systému SDAT jsou členěny do dvou vrstev
[bookmark: _Toc157091988]Databázová vrstva 
Databáze je jediným úložištěm persistentních dat IS SDAT. Výjimkami jsou soubory ve filesystému aplikačních serverů: konfigurace Kerberos SSO, konfigurace web service client, logy, deployment. V databázi je rovněž uložena část aplikačního PL/SQL kódu.  
Databázové objekty jsou rozděleny do celkem 15 schémat
[bookmark: _Toc157091989]Typy a počty databázových objektů
Uvedené počty odpovídají stavu na produkční instanci systému ke dni 23. 1. 2024.
· Tabulky
· Tables, table partitions, table subpartions, indexes, index partitions, index subpartitions, LOBs, LOB partitions
· Počet – 705
· Sekvence
· Počet – 305
· Databázové pohledy (views)
· Počet – 8 718
· Uložený PL/SQL kód
· Balíky procedur, procedury, funkce
· Počet – 598
· Řízení přístupu 
· synonyma, granty
· Databázové linky
·  spojení do databází aplikací a služeb ČNB odkud SDAT čte 
[bookmark: _Toc157091990]Objemy dat
Velikost v GB databázové části systému, po jednotlivých databázových schématech.
	DB_SCHEMA
	POPIS
	VELIKOST_GB

	PROD_ZPRAC
	Informace o vstupním zpracování
	2 119,72

	PROD_ADR
	Datové aplikační rozhraní
	0,01

	PROD_EXTCIS
	Externí číselníky
	17,52

	PROD_UZIV
	Informace o uživatelích a oprávněních
	0,08

	PROD_JERRS
	Data z registru JERRS
	0,09

	PROD_MIG
	Migrovaná data ze systému MtS
	40,41

	PROD_MIGTMP
	Migrovaná data ze systému MtS
	0,13

	PROD_TAX_OBJECTS
	Data XBRL aplikace
	2,45

	PROD_VP
	Data vykazovacích povinností
	2,50

	PROD_ADM
	Data administrace systému
	877,50

	PROD_OB
	Pomocné objekty
	0,38

	PROD_DS
	Datové úložiště hodnot výkazů
	4 802,38

	PROD_MET
	Úložiště metapopisu
	6,08

	PROD_VYB
	Informace modulu výběr dat
	0,54

	PROD_RIAD
	Data registru RIAD
	25,37

	
	
	7 895,17



[bookmark: _Toc157091991]Aplikační vrstva
Je představována aplikačním kódem ve formě J2EE Web Aplication, který je rozdělen do následujících aplikací:
· Interní portál	- sdat_web-int.war
· Externí portál	- sdat_web-ext.war
· Link portál	- sdat_web-lnk.war
· Webové služby	 - sdat_ws.war
· Zpracování dat	 - sdat_job.war
Počet formulářů interního, externích a link portálu:
· Stránky                                  159
· Modální okna                       119
· Celkem                                  278
[bookmark: _Toc163808089]Vybrané statistiky obsahu a provozu
Uvedené statistiky zachycují stav na produkční instanci systému ke dni 23. 1. 2024.
[bookmark: _Toc157091993][bookmark: _Toc163808090]Uživatelé
	Stav ke dni
	Počet aktivních externích uživatelů
	Počet aktivních interních uživatelů
	Počet systémů návazného zpracování ČNB čerpajících data prostřednictvím datové aplikačního rozhraní

	31.12.2020
	1 908
	403
	9

	31.12.2021
	7 317
	406
	12

	31.12.2022
	11 783
	411
	14

	31.12.2023
	14 213
	421
	16

	23.1.2024
	14 351
	421
	16



[bookmark: _Toc157091994][bookmark: _Toc163808091]Vykazovací rámce
	Stav ke dni
	Počet vykazovacích rámců
	Poznámka

	31.12.2016 
	14
	zahájena implementace systému SDAT

	31.12.2020
	30
	

	31.12.2021
	36
	

	31.12.2022
	40
	

	31.12.2023
	43
	

	23.1.2024
	43
	



[bookmark: _Toc157091995][bookmark: _Toc163808092]Metapopis výkazů
	Stav ke dni
	Počet Výkazů
	Počet datových oblastí výkazů
	Počet kontrol
	Počet ukazatelů
	Počet parametrů
	Počet číselníků

	31.12.2016 
	240 
	1 049
	19 570
	9 403
	405
	262

	31.12.2020
	214 
	1 422
	32 626
	14 104
	1 076
	459

	31.12.2021
	230
	1 646
	37 212
	14 887
	1 238
	484

	31.12.2022
	251
	1 848
	36 068
	15 227
	1 329
	533

	31.12.2023
	277
	2 100
	27 199
	16 504
	1446
	580

	23.1.2024
	281
	2 114
	27 049
	16576
	1 451
	582





[bookmark: _Toc157091996][bookmark: _Toc163808093]Vstupní zprávy, Vydání výskytů výkazů
	Rok
	Počet vstupních zpráv
	Průměrná velikost
Vstupní zprávy
[kB]
	Medián velikosti
Vstupní zprávy
[kB]
	Maximální velikost
Vstupní zprávy
[MB]
	Počet neodmítnutých Vydání výskytů výkazů
	Počet odmítnutých Vydání výskytů výkazů

	2016 
	65 768
	
	
	
	65 740
	1 456

	2020
	233 281 
	30,047
	0,976
	51,458
	238 352
	4 388

	2021
	259 220
	95,486
	0,936
	57,361
	271 652
	3 167

	2022
	231 810
	160,56
	1.088
	112,136
	242 129
	3 778

	2023
	214 983
	410,762
	1,262
	167,519
	227 787
	2 973

	2024
	15 032
	205,677
	1,19
	67,839
	15 734
	269



[bookmark: _Toc157091997][bookmark: _Toc163808094][bookmark: _GoBack]Běhy akcí zpracování  mezivýkazových kontrol
	Rok
	Počet běhů MVK

	2016 
	41 079

	2020
	133 459

	2021
	131 580

	2022
	156 234

	2023
	129 703

	2024
	8 006



[bookmark: _Toc157091998][bookmark: _Toc163808095]Počet volání WS
	
	Rok

	WS
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	Celkový součet

	CtiSeznamMetodik
	63
	3360
	6084
	7190
	424
	17 133

	CtiSeznamVykazu
	381
	275
	192
	315
	16
	1 363

	CtiStavVykazovani
	887 918
	2 850 181
	3 564 919
	3 623 070
	284 966
	11 243 031

	CtiStavZpracovani
	2 452 271
	5 994 973
	9 301 515
	9 751 778
	889 863
	28 409 794

	CtiTypyOsob
	100
	74
	36
	39
	
	254

	CtiUdajeOsoby
	31 008
	4 6998
	75 955
	56 234
	9 921
	220 131

	CtiVykaz
	554
	4 6339
	37 268
	27 162
	1 350
	112 706

	CtiVykazovaciPovinnost
	118 586
	106 3020
	2 042 828
	2 399 395
	168 220
	5 802 926

	ZaslaniVstupniZpravy
	35 160
	63 154
	111 603
	138 723
	9 958
	360 357

	Celkový součet
	3 526 041
	10 068 374
	15 140 400
	16 003 906
	1 364 718
	46 167 695



[bookmark: _Toc157091999][bookmark: _Toc163808096]Počet hodnot údajů v obecných úložištích výkazů
	Typ datové oblasti
	Počet údajů

	Statická
	42 458 459

	Dynamická 
	90 296 116

	Kartová
	1 466 214



[bookmark: _Toc157092000][bookmark: _Toc163808097]Počet záznamů v uložišti transakčních výkazů vykazovacího rámce MKT
	Výkaz
	Počet záznamů

	TRAF00
	101 454 809

	TRAF10
	549 826 262

	TRAF11
	603 692 996

	TRAF12
	27 532 439

	TRAF20
	2 204 419 290

	TRAF30
	1 962 970 783



[bookmark: _Toc157092001][bookmark: _Toc163808098]Počet záznamů v úložišti výkazů vykazovacího rámce AnaCredit
	Výkaz
	Počet záznamů

	PAN02_11
	3 226 190

	PAN03_11
	3 268 416

	PAN04_11
	11 582 967

	PAN05_11
	3 522

	PAN06_11
	1 079 666

	PAN07_11
	1 234 893

	PAN08_11
	2 246 887

	PAN09_11
	1 582 924

	PAN10_11
	1 585 538

	PAN21_11
	756

	PAN22_11
	2 919 899

	PAN23_11
	832 900



[bookmark: _Toc157092002][bookmark: _Toc163808099]Počet výběrů dat prostřednictvím modulu pro výběry
	
	Typ uživatele

	Rok
	externí
	interní
	Celkový součet

	2020
	11 808
	75 471
	87 279

	2021
	24 131
	364 867
	388 998

	2022
	28 856
	167 284
	196 140

	2023
	43 408
	166 935
	210 343

	2024
	3 184
	7 379
	10 563

	Celkový součet
	111 388
	781 939
	893 327




[bookmark: met][bookmark: _Toc157092003][bookmark: _Toc163808100]Veřejně dostupná dokumentace
[bookmark: _Toc157092004][bookmark: _Toc163808101]Technická specifikace pro implementaci vykazování do SDAT
Technickou specifikaci tvoří následující sada v tabulce uvedených dokumentů.  V aktuální podobě je dokumentace dostupní na stránce https://www.cnb.cz/cs/statistika/sdat/dokumentace-technicka-specifikace/.
	
	Název
	Popis

	
	Základní dokument
	Popisuje strukturu dokumentace SDAT.

	
	Popis systému
	Popisuje základní vlastnosti a architekturu se zaměřením na funkce určené pro externí uživatele.

	
	Metapopis vykazovací povinnosti
	Popisuje způsoby, kterými lze získat informace o metodikách vykazování a o vykazovací povinnosti – jak webovými službami, tak přes uživatelské rozhraní webové aplikace.

	
	Vykazování
	Popisuje způsoby, kterými lze zaslat Vydání výskytů výkazů podle předepsané vykazovací povinnosti a následně získat informace o stavu jejich zpracování.

	
	Vykazování – specifické případy
	Podrobnosti a rozcestník na samostatné dokumenty popisující specifické případy či způsoby vykazování.

	
	Technické informace
	Popisuje technické náležitosti jednotlivých komunikačních rozhraní.

	
	Katalog webových služeb
	Popisuje webové služby – primární rozhraní pro automatizované vykazování.

Doprovodné soubory: 
· WSDL a XSD pro webové služby (od verze 1.89.0)
· WSDL a XSD pro webové služby (od verze 1.91.1) - nasazeno na testovacím prostředí (od 17.3.2023)
· Testování webových služeb (25. 5. 2020) 
· Podepisování - ukázky
· Utilita pro vytvoření elektronického podpisu XAdES Baseline-B Detached (nahrazeno od září 2022 možností podepisování v prohlížeči)

	
	Popis jazyka kontrol
	Popisuje jazyk kontrol systému SDAT. K dispozici také rozšířený BNF zápis. 



[bookmark: _Toc157092005][bookmark: _Toc163808102]Uživatelská dokumentace externího portálu
· Správa osoby
· Vykazování
[bookmark: _Toc157092006][bookmark: _Toc163808103]Metodické a technické materiály pro vykazovací rámec MKT
· Dokument popisující novou podobu metodiky vykazovacího rámce MKT v systému SDAT.
· Stránka s informacemi k vykazovacím rámcům MKT a KT
[bookmark: _Toc157092007][bookmark: _Toc163808104]Metodické a technické materiály pro vykazování AnaCredit
· Stránka na webu ČNB věnovaná AnaCredit
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