FINALNIi NAVRH

Metodicky pokyn k povolovani kogeneraénich jednotek na tzemi hl. m. Prahy

I. Uvodni ustanoveni

Metodicky pokyn (dale jen ,pokyn“) specifikuje podminky, které musi investor a nasledné
i provozovatel v rdmci umisténi a provozu kogeneracnich jednotek (dale jen ,KGJ“) na Gzemi hl. m.
Prahy dodrzet, aby prislusny povolovaci organ na useku ochrany ovzdusi (Magistrat HMP, pripadné
Utad pfisluéné méstské ¢asti) mohl vydat souhlasné zavazné stanovisko k umisténi, provedeni stavby,
uzivani stavby, anebo povoleni provozu KGJ dle ustanoveni § 11 odst. 2 a 3 zakona ¢. 201/2012 Sb., o
ochrané ovzdusi, ve znéni pozdéjsich predpistli (dale jen zakon o ochrané ovzdusi).

PoZadavky na kogeneracni jednotky definované metodickym pokynem obsahuji nasledujici ustanoveni:

(1)

(2)

(3)

(1) obecna omezeni pripustnosti umisténi
(1) specifické emisni limity
(IV) zplsob, podminky a etnost zjistovani drovné znecistovani
(V) emisni strop
(VI) povinnost sledovani udajli o provozu kogeneracni jednotky
(V) zvldstni technické podminky provozu
Il. Obecna omezeni pripustnosti umisténi

KGJ je mozné na Uzemi Prahy umistovat jen v takovych mistech, ve kterych dle udaja aktualné
platnych map klouzavych pétiletych priimérd imisnich koncentraci, publikovanych Ceskym
hydrometeorologickym Ustavem, kvalita ovzdusi definovana modelové vypoctenou primérnou
rocni koncentraci oxidu dusicitého (NO2) neprekracuje 75 % rocniho imisniho limitu dle platnych
pravnich predpisd. Toto ustanoveni se nevztahuje na pfipady, kdy je KGJ soucasti navrhu zmény
stdvajiciho tepelného hospodarstvi a nedochazi k prekroc¢eni emisniho stropu dle ¢l. V tohoto
pokynu.

KGJ mohou byt provozovdny vyhradné v kombinaci se zdrojem tepla za podminky splnéni
emisniho stropu dle ¢l. Vtohoto pokynu a za podminky, Ze budou nedilnou soucasti reSeni
tepelného hospodarstvi budov.

KGJ mohou byt dale podminéné umistovany do odbérnych mist pfipojenych k soustavé zasobovani
tepelnou energii (SZTE), a to i v pfipadé, jedna-li se o G¢innou soustavu.! Podminkou je sniZeni
primarni energie fosilniho plvodu a dale emisi CO, pro totoZnou potfebu tepla v mife stanovené
prilohou ¢. 2 tohoto pokynu a soucasné dosazeni takové mezni ro¢ni emise oxidd dusiku, ktera
v souhrnu za cely stacionarni zdroj neprekroci emisni strop stanoveny dle ¢l. V tohoto pokynu.

1) Termin ,,G&innd soustava zasobovani tepelnou energii“ se rozumi takova soustava, kterd je uvedena v seznamu
uverejnéném Energetickym regula¢nim Uradem na svych internetovych strankach v souladu s § 25 odst. 5 zakona
¢. 165/2012 Sb., o podporovanych zdrojich energie a 0 zméné nékterych zdkona.
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lll. Specifické emisni limity

Pro KGJ, které spliuji podminky umisténi dle ¢lanku Il., se dale stanovuji bez ohledu na velikost
specifické limity pro nize uvedené znecistujici latky:

- oxidy dusiku (NOy), vyjadrené jako oxid dusicity (NO>)

- formaldehyd (HCHO)

- oxid uhelnaty (CO)

- organické latky, vyjadrené jako celkovy organicky uhlik TOC

- amoniak (NHs)

Uvedené limity jsou definovany pro normalni stavové podminky (teplota spalin 0 °C, tlak
101,325 kPa), suchy plyn, 5 % kysliku ve spalinach a jejich vyse je nasleduijici:

- NOx —100 mg/Nm?3
- HCHO -20 mg/Nm?
-CO —200 mg/Nm?
- TOC - pro motory s chudou smési 1300 mg/Nm?
— pro motory se stechiometrickym spalovanim 300 mg/Nm3

- TOCym — 150 mg/Nm3

-NHs - 30mg/Nm?3

Emisni limity pro TOC jsou pouze doporucenymi hodnotami s cilem investory a provozovatele
upozornit na dlleZitost minimalizace nedopalu paliva — metanu, jenz mlzZe vyrazné zhorsit
ekologické i ekonomické parametry kogeneracni jednotky.

IV. Zplisob, podminky, éetnost zjistovani urovné znedistovani a vyhodnocovani plnéni emisnich

(1)

(2)

(3)

(4)

limitt

Ovéreni plnéni specifickych emisnich limitd pro znecistujici latky dle tohoto pokynu bude
s vyjimkou doporuéeného emisniho limitu TOC zajistovano autorizovanym méfenim emisi a bude
jej provadét k tomu odborné zpUsobild osoba (autorizovana osoba ve smyslu ustanoveni § 32
odst. 1 zdkona o ochrané ovzdusi).

Jednorazové méreni emisi pfedepsané timto pokynem se ddle bude fidit podminkami uvedenymi
v ustanoveni § 4 vyhlasky ¢. 415/2012 Sb., o pfipustné trovni znecistovani ovzdusi, v platném znéni
(dale jen ,vyhlaska“).

Prabézny monitoring emisi oxid( dusiku (NOx) ve spalinach, vyjadienych jako NO, a objemového
podilu kysliku (O3) ve spalinach bude provadén zplsobem, jak ho vymezuje ¢l. VIl pokynu.

Prvni ovéreni splnéni vsech specifickych emisnich limit v souladu s odst. 1 a 2 tohoto ¢lanku bude
provedeno v rdmci zkusebniho provozu, resp. v obdobi pred podanim zadosti o vydani povoleni
provozu KGJ, které jsou vyjmenovanym zdrojem dle zdkona o ochrané ovzdusi, a poté pro
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znecistujici latky NOx a CO po uplynuti kazdych 12 mésicl provozu, resp. po uplynuti 36 mésicl
provozu pro znecistujici latky HCHO, NH3 a TOCnm. Soucasti protokolu bude soucasné i vyhodnoceni
vysledkU pribézného monitoringu provoznich parametr( jednotky, jak jej vymezuje ¢l. VII pokynu,
a to za celé obdobi od posledniho autorizovaného méreni. Tyto podklady budou zaslany Odboru
ochrany prostredi Magistratu hlavniho mésta Prahy (dale jen ,OCP MHMP“) do 2 mésicl ode dne
realizace méreni.

(5) Zamér ovéfit plnéni emisnich limitl v souladu s podminkami tohoto ¢lanku oznami provozovatel
kogeneracni jednotky OCP MHMP minimalné 5 dnu pred jeho uskuteénénim.

V. Emisni strop

(1) Je-li KGJ navrhovana ve stavajicim stacionarnim zdroji znecistovani ovzdusi, celkové rocni
mnozstvi emisi NOx musi byt po instalaci kogeneracni jednotky stejné ¢i nizsi, nez jaké bylo
u tohoto zdroje pred instalaci KGJ.

(2) Je-li KGJ navrhovana jako soucast zcela nového stacionarniho zdroje znecistovani ovzdusi, jeji
instalace je pfipustnou jen tehdy, pokud celkové ro¢ni emise NOx z KGJ nebudou vyssi, nez jaké
by byly vyprodukovany kotlem na zemni plyn se stejnou ro¢ni vyrobou uZite¢ného tepla, jaka je
u navrhované KGJ predpoklddana a kterd odpovida podminkdm uvedenym ve vyrokové c&asti
povoleni provozu zdroje. Pfedepsana metodika vypoctu je uvedena v pfiloze €. 1 pokynu.

VI. Povinnost sledovani tdaju o provozu KG)J

(1) Provozovatel povede pro kazdou KGJ provozni evidenci, ktera bude obsahovat:

vysledky pribézného monitoringu vybranych provoznich parametrd, jak je definuje ¢l. VII

- spotfebu reakéni kapaliny pouzivané pro snizovani emisi NOy, pokud ji KGJ vyuZiva, a kopie
Ucetnich dokladll osvédcujicich nakup této provozni kapaliny

- pokyny (vyrobce) k zajisténi radného provozu KGJ a spravné funkénosti a Zivotnosti
katalyzatord, pfipadné jinych zafizeni snizujicich emise znedistujicich latek, kterymi KGJ bude
vybavena, véetné servisniho planu vyrobce.

- veskeré zaznamy o provedeném servisnim zasahu a pravidelné udrzbé spalovaciho zaftizeni,
které maji pfimy dopad na kvalitu ovzdusi.

- doklad o provedeni kalibrace senzori pro pribézny monitoring O, a NOy za kazdy kalendarni
rok.

VII. Zvlastni technické podminky provozu

(1) Pti provozu bude fidici systém nebo nadfazeny fidici systém KGJ zaznamendvat a archivovat
nasledujici provozni parametry:

- spotrebu paliva

- vyrobené mnoistvi elekttiny
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- vyrobené mnozstvi tepla

- objemovy podil kysliku (O3) ve spalinach

- koncentrace oxidd dusiku (NO,) ve spalinach, vyjadrenych jako NO,
- teplotu spalin

- provozni hodiny

Koncentrace O, a NOy a teplota spalin bude pribéiné mérena v misté koufovych cest
nachdzejicich se za poslednim stupném cisténi spalin a zaznamy téchto parametr( budou
archivovany. Vyhodnoceni pribéiného monitoringu bude provadéno tak, Ze z hodnot
namérenych pfi provozu kogeneralni jednotky v intervalech ne kratsich nez 1 minuta se vypocte
pulhodinova primérna hodnota objemového toku odpadniho plynu pfi stanovenych stavovych
podminkach, pficemz za pllhodinovou primérnou hodnotu se povazuje aritmeticky primér
namérenych hodnot zaznamenanych po dobu provozu kogeneracéni jednotky ve sledovaném
30minutovém intervalu. Tento primér bude archivovan. Zaznam hodnot pro vyhodnocovani se
spousti spolu s pocitadlem provoznich hodin ihned po kazdém UspéSném startu jednotky a
vyhodnocovan je kazdy interval, ve kterém byla kogeneracni jednotka v provozu déle nez 5 minut.

Data v fidicim systému KGJ musi byt chranéna pfed moZnou manipulaci (zménami) a ztratou
z dGivodu poruchy ¢i vypadku

Koncentrace O, a NOx ve spalinach musi byt pfitom udrZzovana minimalné 90 % provoznich hodin
na hodnoté, pti které bylo ovéreno splnéni specifickych emisnich limit(i; mira pfipustné odchylky,
pfi které je tento pozadavek povazovan za splnény, je stanovena ve vysi 10 %.

Spalinové cesty KGJ musi byt vybaveny kontrolnimi otvory pro moznou instalaci méfici aparatury.
PFi vytvareni servisnich otvor( je nutné postupovat dle CSN ISO 15259 Kvalita ovzdudi — MéFeni
emisi u stacionarnich zdroji — PoZadavky na méfici Useky, stanovisté, cil méreni, plan méreni a
protokol o méreni.

Veskera pribéiné zaznamendvana data od posledniho autorizovaného méreni, jak je vymezuje
odst. 1tohoto ¢lanku, provozovatel k terminu provedeni autorizovaného méreni emisi prevede na
datovy nosic¢ typu CD-ROM a zaradi do provozni evidence zdroje a soucasné v elektronické kopii
zasSle v terminu dle ¢lanku IV. pokynu spolu s protokolem z autorizovaného méreni emisi na OCP
MHMP.
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Priloha ¢. 1: Metodika vypoctu emisniho stropu pro emise NOx z KGJ navrhovanou jako soucast
nového stacionarniho zdroje zneéistovani ovzdusi

ESnoxka = (Qkas / Nayref) X EFnox,ret / 1000 [kg /rok]

kde:

ESNOXKGS eveserervererennennnne. EMisSNi strop pro NOx, které bude moci KGJ za rok emitovat do ovzdusi [kg/rok]
QKGI evveverernrvirereennnnnnn. Predpoklddand rocni vyroba tepla kogeneraéni jednotkou [MWh/rok]

NQref wveerereerenennnnnnnens FOCNI UCinnost vyroby tepla z referencniho zdroje (kotel na zemni plyn),

predepsdna ve vysi 83 % [% v poméru ke spalnému teplu zemniho plynu]

EFNOx ref cavverereaveererennnnnn. €Misni faktor pro produkci oxidi dusiku (NOx) z referencniho zdroje (kotel na
zemni plyn), predepsdn ve vysi 80 g v prepoctu na megawatthodinu spalného tepla plynu [g/MWh]

Pro vypocet indikativni hodnoty primérné hmotnostni koncentrace NOx ve spalinach z KGJ je dale
predepsano pouzivat nasledujici postup:

EKnoxkas = ESnoxkas / (SPALretnorm X Pzp) X 1000 [mg/Nm?]
kde:

EKNOXKG +evverrerrereereesenenns pfipustnd primérnd rocni koncentrace NOx ve spalindch KGJ pro referencni
podminky, tj. suchy plyn, 0 °C a 101,3 kPa [mg/Nm?]

SPALrefnorm eeeeseessesseseseneens referencni mnoZstvi spalin vyjadrenych pro ref. obsah kysliku ve spalindch 5 %
a normdlni podminky, s ohledem na bézné sloZeni zemniho plynu parametr pfedepsdn ve vysi 1,06 tis.
Nm? v pfepoctu na MWh spalného tepla plynu

Pzp e rocni spotfeba zemniho plynu KGJ ve spalném teple odpovidajici hodnoté
predpoklddané rocni produkce tepla Qs [MWh/rok]

Ptiklad vypoctu: KGJ o jmenovitém el. vykonu 30 kW a tepelném vykonu 50 kW ma byt provozovana
nejvyse po dobu 4400 hodin v roce. Ro¢ni maximalni vyroba uZitecného tepla jednotkou tak odpovida
hodnoté 220 MWh (Q«ss). Na jeho vyrobu by tak v referencnim zdroji tepla pfi predepsané ucinnosti
bylo zapotiebi 265 MWh spalného tepla plynu. Této spotifebé odpovida rocni produkce emisi NOx ve
vysi 21,2 kg a toto je tedy rocni emisni strop, ktery nesmi KGJ svym provozem prekrocit (ESnoxkai)-

Nasledné je mozZné spoditat pripustnou primérnou hodnotu emisni koncentrace NOx ve spalinach KGJ
(EKnoxkas). VySe uvedené produkci tepla KGJ by pfi obvyklé Gcinnosti jeho vyroby jednotkou o této
kapacité v modelové vysi 48 % odpovidala spotfeba zemniho plynu ve spalném teple cca 458
MWh/rok. Aplikaci vySse uvedené rovnice pak wvychazi pripustnd emisni koncentrace NOx
ve spalindch z KGJ cca 44 mg/Nm?.

ESnoxka = (220 / 0,83) x 80 / 1000 = 21,2 kg /rok

EKnoxke = 21,2 / (1,06 x 458) x 1000 = 44 mg/Nm?
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Priloha ¢. 2:
Metodika vypoétu Gspory primarni energie fosilniho plvodu a s tim spojenych emisi CO, pfi
navrhu KGJ jako souéast nového stacionarniho zdroje znecistovani ovzdusi, ktery nahrazuje
puvodni dodavku tepla ze soustavy zasobovani teplem

1. Referencni hodnoty spotieba primarni neobnovitelné energie a ref. emise sklenikovych plynt

Prvnim krokem je vypocet referencni hodnoty spotreby primarni energie fosilniho plvodu a tomu
odpovidajici emise CO; pro stdvajici stav.

1.1 Vypocet referencni spotfeby primarni energie fosilniho pdivodu

Qpnren,ref = QT X anren,ref [MWh/TOk]

kde:
Qbnren,ref coveeenerennennnnennnn FEfErENENI spotfeba primdrni energie fosilniho ptvodu za rok [MWh/rok]
Qr.ccocvvvvvvvvrreennn. predpokladand roéni potfeba tepla, kterou ma kryt novy staciondrni zdroj, jehoZ

soucdsti md byt kogeneracnl jednotka [MWh/rok]

fenrenef wvevvevenervsiennnnnnn. referencni faktor primdrni energie fosilniho plvodu stdvajici soustavy
zdsobovdni teplem, pokud nebude provozovatelem dotyéné soustavy v souladu s metodikou
predepsanou CSN EN 15316-4-5 poskytnuto jinak, predpoklddd se hodnota 1,0 (vdZeny primér za
Prahu)

1.2 Vypocet referencnich emisi CO; fosilniho pavodu

Ecoz,ref = Qr X fcoz,ref [tuny/rok]

kde:
EcOzref ovenenreeseneennennnnn. FEfErENcni emise oxidu uhlicitého fosilniho plvodu za rok [tuny/rok]
fcoz wooveeevvveeeennnn.. referencni faktor emisi oxidu uhli¢itého fosilniho plvodu stdvajici soustavy

zdsobovdni teplem, pokud nebude provozovatelem dotycné soustavy v souladu s metodikou
pfedepsanou CSN EN 15316-4-5 poskytnuto jinak, pfedpoklddd se hodnota 0,25 tuny/MWh (vdZeny
primer za Prahu)

2. Spotieba neobnovitelné prim energie a emise posuzovaného zdroje

Druhym krokem je vypocet pfipustné hodnoty spotieby primarni energie fosilniho plvodu a tomu
odpovidajici emise CO; pro navrhovany stav, tj. po instalaci nového stacionarniho zdroje, jehoZ soucasti
ma byt kogeneracni jednotka

2.1 Vypocet predpokladané spotreby primarni energie fosilniho plvodu navrhovanym zdrojem

Qpnren = Qr X fonren [MWh/rOk]

kde:
Qrpnren ceovvevevvevennnnnn... NAVrhovd spotreba primdrni energie fosilniho puvodu za rok [MWh/rok]
fenren cevvevveierieiierennnennn.. VYpoCtem stanoveny faktor primdrni energie fosilniho plvodu navrhovaného

nového staciondrniho zdroje, jehoZ soucdsti md byt kogeneracni jednotka, jeho hodnota bude
stanovena ndsledovné:
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_anren = [ Qpal - (Enetto X 2) ]/ Qpal
kde:

Qual ceooveevivivenaeaenennnn. Predpoklddand rocni spotreba paliva fosilniho puvodu za cely navrhovany
staciondrni zdroj vyjadrend ve vyhrevnosti paliva; tato hodnota musi pritom byt vZzdy minimdlné o 20
% vyssi, neZ je soucet hodnot Qr a Enetto [MWHh wyn# /rok]

Enetto wovvevvvevecresecnnnnnnn.. predpokladdand roéni vyroba elektrické energie kogeneracni jednotkou po
odpoctu viastni technologické spotreby [MWh/rok]

2.2 Vypocet predpoklddanych emisi CO, fosilniho pdivodu navrhovanym zdrojem

Ecoz = Qr X fcoz [tuny/rok]

kde:

Ecoz ..covvvvvenarennnnnnn. VYPOCtené emise oxidu uhli¢itého fosilniho plvodu za rok, které navrhovany zdroj
vyprodukuje a které pfipadaji na stanovenou roéni potrebu tepla [tuny/rok]

fcoz covveniireesian vypocteny faktor emisi oxidu uhlicitého fosilniho pivodu navrhovaného zdroje,
jehoZ soucdsti mad byt kogeneracni jednotka, jeho hodnota bude stanovena ndsledovné:

fCOZ = [ Qpalx EFcoz - (Enetto X 0/5) ]/Qpal
kde:

EFcoz ....ooovvvvuuen..... Emisni faktor oxidu uhlicitého pro fosilni palivo, které navrhovany zdroj bude
vyuZivat; pro zemni plyn je tato hodnota 0,2 [tuny/MWh ]

3. Ovéreni pripustnosti umisténi zdroje dle ¢l. Il odst. 3) tohoto metodického pokynu

Tretim krokem je ovéreni splnéni podminky, Ze bude novym zdrojem dosazeno alespon 50 % Uspory
primarni energie a soucasné, ze souhrnné emise CO; fosilniho plvodu budou nejhife nulové, tedy:

QPnren / QPnren,ref < 015

Eco250
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Priklady vypoctu
V prilozené tabulce je uvedeno nékolik priklad( vyse naznacenych vypoctu.

Vychozi hodnotou pro Zadatele o umisténi nového zdroje, tj. stavebnika ¢i jeho projektanta, je celkova
rocni potreba tepla zasobovaného objektu nebo systému. Jeji pokryti musi zajistit navrhovanad
kogeneracni jednotka, obvykle ve spoluprdci s plynovymi kotli.

Podil vyroby tepla z kogeneracni jednotky na celkové vyrobé zdroje potiebny ke splnéni pozadavk(
tohoto metodického pokynu (viz 3. krok vypoctu vyse) zavisi na Ucinnosti KGJ, predevsim na ucinnosti
vyroby elektfiny. U KGJ malych vykonl (mikrokogeneraci s vykonem desitek kWe) je elektricka
ucinnost nizkd, a proto mira pokryti celkové potreby tepla z KGJ musi byt vyssi, nez pro jednotky o
vykonu stovek kWe.

Tabulka ukazuje tfi pfipady instalace KGJ pro tfi rGzné velikosti objektu, které priblizné odpovidaji
velikosti KGJ 25 kWe, 260 kWe a 600 kWe. Pro kazdy ptipad jsou vycisleny dva zpUsoby provozovani
KGJ: s probéhem 3000 h/r a 4400 h/r. Modelova rocni spotfeba objektu byla pro ilustraci zvolena tak,
aby pfi probéhu 4400 h/r byla pravé dosazena pozadovana nulova ro¢ni emise CO,.

Vysledky ukazuji, Ze mikrojednotka musi pokryvat vice nez 80% potreby tepla, stfedné velkd jednotka
témér 60% a velké jednotce k tomu staci cca 50% pokryti. Sou¢asné se tak s urcitou rezervou plni i
podminka poklesu neobnovitelné primarni energie pod 50% referen¢ni hodnoty.
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Parametr Jednotka Maly objekt Stedni objekt Velky objekt

Celkova potieba objektu = vyroba tepla na zdroji Qr | MWh/r 270 270 2 800 2 800 6 450 I 6 450

NavrZena KGJ mikro 25 kWe 260 kWe 600 kWe
Svorkovy vykon Psv MW 0,025 0,025 0,26 0,26 0,6 0,6
Tepelny vykon Ptep MW 0,05 0,05 || 0,372 | 0,372 0,73 0,73
Ptikon paliva Ppal MW 0,081 0,081 0,688 0,688 1,46 1,46
eta e 31,0% 31,0% 37,8% | 37,8% | 41,0% | 41,0%
eta t 62,0% 62,0% 54,1% | 54,1% 50,0% 50,0%
eta c 93,0% | 93,0% 91,9% | 91,9% | 91,0% 91,0%
Probéh h/r 3000 4400 3000 4400 3000 4400
vl. spotteba elektfiny (ze sv. vykonu) 2% 2% 2% 2% 2% 2%
Cista vyroba elektfiny Epetio MWh/r 74 108 764 1121 1764 2587
Vyroba tepla na KGJ Qyg) MWh/r 150 220 1116 1637 2195 3220
Spotteba paliva KGJ Qpaika (VYhi.) MWh/r 242 355 || 2064 | 3027 || 4390 | 6439
Podil vyroby tepla na KGJ viéi celému zdroji 0,56 0,81 0,40 0,58 0,34 0,50

Vyroba tepla na kotlich Qg MWh/r 120 50 1684 1163 4255 3230
U¢innost kotl G (vyht.) 92% 92% 92% 92% 92% 92%
Spotteba plynu na kotlich (vyht.) Qpaik MWh/r 130 54 1828 1263 4618 3506

Celkova spotieba plynu za zdroji Qpa MWh/r 372 409 3892 4290 9 009 9 945

Spotieba neobnovitelné primarni energie

Spotteba referenéni Qpprenset = fonrenrer™ Qr mwh/r| 270 | 270 || 2800 | 2800 || 6450 | 6450
ref. faktor prim energie fpnrenref - 1

Spotteba posuzovaného zdroje Qpnren = fonrenrer™ Qr 163 | 128 | 1700 | 1336 | 3924 | 3004
faktor pro odpocet elektfiny 2
foaren = [ Qpal = (Enetto X 2) 1 / Qpal 0,61 0,47 0,61 0,48 0,61 0,48
Qpnren / Qpnren,ref (dle smérnice ma byt <0,5) 61% 47% 61% 48% 61% 48%

Emise sklenikovych plynt

Emise referenéni Ecop ref t/rok 68 68 | 700 | 700 | 1613 | 1613
ref. faktor emisi fco, t/MWh 0,25

Emise posuzovaného zdroje Ecoy =fco2 * Qr t/r 17 0 " 178 | -1 " 408 | -4
emisni faktor zemniho plynu EFco; zp t/MWh 0,2
em. faktor pro odpocet elektfiny EFco) . t/MWh 0,5
fcoa =1 Qpai X EFcoz - (Enetto X 0,5) 1/ Qpal 0,06 0,00 0,06 0,00 0,06 0,00
Eco2 (dle metodického pokynu ma byt <0) 17 0 178 -1 408 -4
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Dlivodova zprava

Stacionarni motory urcéené pro soucasnou vyrobu elektfiny a tepla spalovdanim zemniho plynu
(dale jen kogeneracni jednotky ¢i ,, KGJ“) jsou na izemi hl. m. Prahy diky systematické podpofre ze strany
stdtu v poslednich letech stale castéji navrhovanym feSenim v rdmci rekonstrukce stdvajicich ¢i
vystavbé novych (stacionarnich) zdroji znecistovani ovzdusi.

Pravidla podpory ptitom zvyhodnuji feseni, vedouci k instalacim KGJ s absolutné i relativné (v poméru
k sumé za cely stacionarni zdroj) vyssim tepelnym prikonem, co nejvyssi ucinnosti konverze paliva do
elektfiny a vyrazné vyssim rocnim vyuZiti vykonu, nez jaky byva dosahovan u kotld (vytopen). Neni tak
neobvyklé, Ze po instalaci KGJ do stavajici kotelny osazené plynovymi kotli se ro¢ni spotfeba paliva
(zemniho plynu) diky provozu KGJ zvysi na 2-3ndsobek pdvodnich hodnot. NarGst emisi znecistujicich
latek je vSak jesté vyssi.

Protoze postupny prechod stacionarnich zdroji s monovalentni vyrobou tepla na kogeneraéni ma
oporu v UEK hl. m. Prahy potaZmo ve Statni energetické koncepci CR (a tedy ma byt stale ¢asté&jsi),
rozhodl se odbor ochrany prostfedi Magistratu hl. m. Prahy nezavisle posoudit emisni charakteristiky
stdvajicich KGJ provozovanych na Uzemi hl. mésta s cilem ziskat poznatky o tom, zda stavajici zakonna
pravidla jsou dostatecna a efektivné umoznuji hjjit (spolecenské) zajmy ochrany ovzdusi.

Poznatky, které z provedeného méreni byly ziskany, vedly k rozhodnuti iniciovat pfipravu vlastnich
(zdkonem povolenych) prisnéjsich specifickych podminek pro povolovani a provoz KGJ na izemi Prahy
v podobé, jak je detailné vymezuje predkladany metodicky pokyn (dale jen ,MP*).

Tato nova pravidla reaguji na skutecnost, Ze stavajici zakonnd uprava se ukazuje jako malo tcinn3,
do znacné miry ponechavajici prostor pro jeji obchazeni.

Ukazuje se, Ze provozovatelé mohou emisni charakteristiky KGJ zvySovat zplisobem, kterému
stavajicimi regula¢nimi nastroji nelze zamezit. Tyka se to zejména emisi oxidl dusiku (NOx), u kterych
se mozny rozptyl emisni koncentrace ve spalindach mlze pohybovat od malych desitek aZ po jednotky
tisic miligram( — a to dle nastaveni procesu spalovani plynu v motoru a miry nefunkénosti sekundarnich
opatreni ke snizeni emisi.

Motivace provozovatelll KGJ je pfitom velmi podobnd afére , dieselgate”, jejiz podstatou byla snaha
minimalizovat (ze strany vyrobcl vozidel) investicni a provozni naklady na Ukor produkce emisi NOx
v realném provozu.

Tyto zasadni nedostatky se pfitom objevily u KGJ osazenych obéma dnes pouzivanymi zakladnimi typy
motorl — se stechiometrickym spalovanim (ST) resp. spalovanim s tzv. chudou smési (LB z angl. ,lean
burn®), tj. pracujicich bez resp. s jistym prebytkem spalovaciho vzduchu.

Ukazuje se, Zze jedinym ucinnym opatienim je stanovit velmi nizky limit pro tuto sSkodlivinu, aby
provozovatelé byli nuceni investovat do skutec¢né funkénich sekundarnich opatfeni (kvalitniho
tficestného katalyzatoru v pripadé ST motor( a technologie SCR s nastfikem mocoviny u motora LB).
Vylouci to soucasné riziko, ze KGJ s motory typu LB budou provozovany s velmi chudou smési, jejimz
doprovodnym efektem je veliky nedopal paliva (tj. pfedevSsim metanu, jenz mad mnohondsobny
sklenikovy ucinek nez oxid uhlicity).

Vyrobci tato feseni pfitom dnes jiz béZné nabizeji a dodatecné naklady pfilis nezhorsuji ekonomiku
provozu jednotky. V pfipadé KGJ s motorem typu LB je mozné dokonce tézit z vyssi Ucinnosti vyroby
elektfiny, coZz napomaha dodatecné naklady denitrifikace typu SCR minimalizovat — bonusem navic

10/13



FINALNIi NAVRH

budou ptitom Uspory zdravotnich dopadl, které emise NOx zpUsobuji (viz modelovy vypocet v pfiloze
¢. 1 davodové zpravy).

Metodicky pokyn vSak rovnéz zavadi emisni limity na dalsi Skodliviny. Pfedepsany jsou limity na oxid
uhelnaty (CO), formaldehyd (HCHO) a celkovy organicky uhlik (TOC). Kazda z téchto Skodlivin je
produktem nedokonalého spalovani a jejich vysi mohou pfimo ovlivnit jiz vyrobci KGJ. U KGJ se ST
motorem je jejich splnéni v zdsadé bezproblémové, pokud je jednotka osazena funkénim a kvalitnim
tficestnym katalyzatorem.

U KGJ s motorem na chudou smés (LB) si splnéni limitl bude vyZadovat instalaci oxidacniho
katalyzatoru. Jeho nasazeni je zakladnim predpokladem pro spolehlivou minimalizaci emisi
nemetanovych uhlovodik(l (NMHC) vcetné formaldehydu. Méfeni provedend OCP MHMP prokazala,
Ze formaldehyd mohou KGJ uvedeného typu (s motory na chudou smés) produkovat v mnozstvi mnoha
desitek miligramd (hodnoty jsou vysoké tehdy, pokud vyrobce vhodné nekoncipuje techniku spalovani
paliva v motoru a jednotka neni oxida¢nim kalatyzatorem osazena). Emisni limit na formaldehyd je
v eskych podminkach ,,novinkou”, avsak v sousednim Némecku je jiz fadu let v pfipadé KGJ regulovan
a pro jeho uplatfiovani existuji opravnéné divody s ohledem na silny karcinogenni Ucinek této
Skodliviny, zvlasté pokud md byt takovyto zdroj umistén v husté osidlenych oblastech. Oxidacni
katalyzdator soucasné zajisti snizeni koncentrace nezreagované mocoviny resp. amoniaku ve spalinach
z predchozi faze denitrifikace pod poZadovany limit.

U KGJ o jmenovitém tepelném pfikonu od 300 kW vyse (tj. v kategorii vyjmenovany stacionarni zdroj)
je pozadovano méreni pti uvedeni do provozu a poté kazdy rok (pro NOx a CO) resp. kazdé tfi roky (pro
emise HCHO, NH3 a TOCnm. Soucasné je pozadovano, aby tyto KGJ byly osazeny pribéznym mérenim
NOx a zaznam naméfené koncentrace byl ukladan na pamétové médium pro naslednou analyzu
(osobou, ktera autorizované méreni bude provadét). Tyto senzory jsou dnes vyrobci KGJ nabizeny a jen
takovyto postup dokdze omezit ¢i nejlépe vyloucit nezadouci Upravu emisnich charakteristik u NOx
mezi méfenimi. Za timto Ucelem jsou rovnéZ poZadovany zdznamy o jakékoliv manipulaci
s katalyzatorem a doklady o ndkupu potfebného mnozstvi mocoviny.

Navrhovany metodicky pokyn reflektuje fakt, Ze kvalita ovzdusi v Praze neni dlouhodobé pftizniva a
povoleni kazdého dalsiho takovéhoto zdroje prispéje k jeho dalSimu zhorseni. Pravé z tohoto dlivodu
zavadi pokyn i emisni strop v pfipadé umistovani KGJ jako soucast zcela nového stacionarniho zdroje
znecistovani ovzdusi. Ve vyse uvedené je nutné chapat v kontextu vysoké miry obydlenosti Gzemi
Prahy a tedy souhrnnych zdravotnich dopad, které Spatna kvalita ovzdusi ma — zatimco primérna
hustota zalidnéni CR je asi 130 obyv./km?, v Praze &ini vice ne? 2,6 tis., tedy 20krat vice.

V ptipadech, kdy by navrhovana kogeneracni jednotka méla jako soucast nového stacionarniho zdroje
nahradit stavajici dodavky tepla z mistni soustavy zasobovani teplem, pak metodicky pokyn navic
specifikuje dodatecné podminky. Je jim konkrétné sniZeni rocni spotifeby primarni energie fosilniho
puvodu pfinaleZejici dané potrebé tepla vici plvodnimu stavu o alesporn 50 % a soucasné dosazeni
nejhdre neutralni emisni bilance CO; u vyrabéného tepla v navrhovém stavu po zapocteni pfinosl
vyplyvajicich ze soucasné vyroby elektfiny v rezimu vysokoucinné ,KVET“ (a to zplsobem vypoctu, jenz
je uveden v pfiloze €. 2 pokynu).

Zavérem je nutné podotknout, Ze vypracovani tohoto pokynu je zakotveno do Akcéniho planu pro
implementaci Uzemni energetické koncepce hl.m. Prahy (2013 - 2033), ktery byl dne 17. ¢ervence 2018
schvalen Radou HMP usnesenim ¢. 1761, a také napliuje opatfeni BD2 ,,Minimalizace imisnich dopadu
provozu novych stacionarnich zdroja v Uzemi“, vyplyvajici z Programu zlepsovani kvality ovzdusi —
aglomerace CZ 01, ktery Rada hl. mésta Prahy pfijala v zafi 2016 jako hlavni dokument v oblasti ochrany
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ovzdusi s cilem dosahnout na celém Gzemi mésta podlimitni Uroveri u viech sledovanych znecistujicich
latek a jejich trvalé udrzeni.

Predkladany MP neni svymi pozadavky v rdmci EU ojedinély. Velmi podobné emisni limity pro KGJ se
spalovacim motorem na zemni plyn plati nové napftiklad v celém Némecku (od listopadu 2018 je zavadi
federdIni nafizeni ¢. 551/18 ,Verordnung zur Einflihrung der Verordnung liber mittelgrofie
Feuerungsanlagen, Gasturbinen und Verbrennungsmotoranlagen sowie zur Anderung der Verordnung
iiber kleine und mittlere Feuerungsanlagen” — obdobné limity na NOx jsou dokonce nové zavedeny i
pro stavajici kogeneracni jednotky na plynna paliva, viz §14 predpisu), a obdobné striktni emisni limity
na NOx pro plynové KGJ pak predepisuje regulacni plan mésta Londyna.
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Pfiloha €. 1 — Modelovy vypocet nakladd a pfinosa snizovani emisni NOx u KGJ s motory na chudou smés metodou SCR

Varianta provozu KGJ vybavené technologii SCR (Var 1 - motor nastaven s NOx na 500 mg/Nm3 pied SCR, Var 2 - motor nastaven s NOx na 800 mg/Nm3 pied SCR) Variantal Varianta2

Jmenovity el. vykon KGJ kw 500 500
Roéni provozni doba hod/rok 4400 4400
Emisni koncentrace NOx (vyjadienych jako NO2) pred SCR, pfi 5% 02 ve spalinach, normalni podminky, suchy plyn mg/Nm3 500 800
Emisni koncentrace NOx (vyjadrenych jako NO2) za SCR, pfi 5% 02 ve spalinach, normalni podminky, suchy plyn mg/Nm3 90 90
Redlna el. G¢innost KGJ (modelové zadana pro kazdou z variant) % 40,5 41,5
Spotreba paliva - zemniho plynu (vyjadifena vyhfevnosti plynu, pfi 15 °C) MWh/hod 1,23 1,20
Mérna emise spalin (vyjadrenych pti 5% 02 ve spalinach, normalni podminky, suchy plyn) na 1 MWh vyhtevnosti plynu Nm3/kWh 1,06 1,06
Emisnitok NO pfed SCR (pomér molarnich hmotnosti NO/NO2 30/46) kg/hod 0,43 0,66
Emisnitok NO za SCR (pomér molarnich hmotnosti NO/NO2 30/46) kg/hod 0,08 0,07
Mnoisti NO, které SCR musi odstranit kg/hod 0,35 0,59
Teoreticka spotfeba mocoviny (100 % koncentrace) kg/hod 0,35 0,59
Skutecna spotfeba mocoviny (navysena o zbytkovou koncentraci nezreagovaného amoniaku ve spalindch (nizsi pro variantu 1, vyssi pro variantu 2) kg/hod 0,39 0,66
Kolik je zapottebi pfidavat reakéni roztok / moéovinu typu Addblue (roztok s 32,5 % mocoviny a 67,5 % vody, v mocoviné je podil NH3 pak) kg/hod 1,19 2,03
Rocni Gspora NOx (vyjadiena jako NO2) tuny/rok 2,35 3,98

Naklady a pfinosy zavedeni SCR:

Roéni amortizace investice (25 tis. EU, amortizace rozloZena do 10ti let) tis. K&/rok 62,5 62,5
Ro¢ni ndklady na vyménu katalyzatord, servisni prohliadky (0,65 EUR/hod) tis. K&/rok 92,4 92,4
Roc¢ni ndklady na Adblue (pro cenu 5K&/I) tis. K&/rok 26 45
Ro¢ni ndklady celkem tis. K&/rok 181 200
Zména vnékladech na palivo, pokud by zafizeni mé&lo vyrobit stejné mnozstvi elektfiny, aviak bez SCR a pfi limitni koncentraci NOx 250 mg/Nm3 (pro cenu 800 K&/MWh whi. plynu)  tis. K&/rok -125 -229
Nebo: pfi stejné spotfebé paliva, o kolik elektfiny KGJ vice vyrobi pfi zavedeni SCR a docili vyssich trzeb (pro cenu elektfiny 2 K¢/kWh) tis. K&/rok 123 226

a naopak o kolik tepla KGJ méné vyrobi pti zavedeni SCR a docili nizsich trzeb (pro cenu tepla 0,8 K¢/kWh) tis. K&/rok -30 -74

tedy celkovy ekonomicky pfinos tis. K¢/rok 92 152
Celkova ekonomicka bilance (kdyz "+" jedna se o vicenaklad, kdyz "-" jedna se o Usporu) - pfi stejné vyrobé elektfiny tis. Ké/rok 56 -30
Celkova ekonomicka bilance (kdyz "+" jedna se o vicendklad, kdyz "-" jedna se o Usporu) - pfi stejné spotrebé paliva tis. K¢/rok 89 48
Ocenéni externalit - pozitivnich dopadi na zdravi osob sniZzenim emisi NOx (cena - 4419 EUR/tunu NOx)* tis. Ké/rok 260 439

*) Jednotkovad cena Uspory 1 tuny NOx prevzata ze studie , Costs of air pollution from European industrial facilities 2008—2012“ (European Environment Agency. ISSN 1725-2237. 2014, str. 26,
parametr VOLY - the value of a life year).
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