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1. Uvod

1.1.ldentifikace

Provozovatel zdroje: Ceska narodni banka
Na Prikopé 864/28
115 03 Praha 1 - Nové Mésto

1C: 48136450

Zdroj — misto méreni: plynova kotelna
Na Prikopé 864/28
115 03 Praha 1 - Nové Mésto

Datum méreni: 6.12.2019
ZkusSebni laborator: Zkusebni laboratof MRU
MRU s.r.o.

Plzenska 313/217c
150 00 Praha 5 - Motol
tel: 235 322 091
e-mail: info@mru.cz
WWW.Mru.cz

Za spravnost provedeni méreni a zpracovani
protokolu zodpovida vedouci zkusebni
laboratore Ing. Tomas Folprecht.

Opravnéni MZP &.: 73/740/04/HI
2482/780/11/HI

Opravnéni maji podle zakona ¢. 201/2012 Sb.,
o ochrané ovzdusi, § 42, odst. 1.
¢asoveé neomezenou platnost.

Méreni provedl: Ing. Tomas Folprecht
Protokol vystavil a schvalil: Ing. Tomas Folprecht
Rozdélovnik: Protokol byl podle zakona ¢. 201/2012 Sb.,

o ochrané ovzdusi, §34, odst. 2., pism. a)
predan objednateli v elektronické formé.

1.2.Popis zadani, ucelu a zpusobu realizace

Pozadavkem zakaznika je provedeni autorizovaného méreni emisi CO a NOx na vyse
uvedeném zdroji. Méfeni bylo provedeno pristroji s elektrochemickymi clanky podle vyhlasky
MZP 415/2012 Sb., §4, odst. 6., postupem popsanym v prirucce jakosti zkuSebni laboratore.
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2. Popis zarizeni:
Dvé kotelny K1 a K2 jsou umistény v 3. suterénu budovy a kazda je vybavena tremi
teplovodnimi litinovymi kotli s plynovymi tlakovymi hofaky s plynulou regulaci vykonu.
Kotel K1 je po prestavbé (odebrano 8 ¢lankl ze 17) a sniZeni jmenovitého vykonu z 1
100 kW na 530 kW. Kotel K6 je trvale mimo provoz.
Kotle slouzi k ohfevu UT, VZT, bazénové vody a TV.
Odbérova mista jsou umisténa v kourovodech za kotli, jsou dobre a bezpecné pristupna
a vhodna pro Ucel tohoto méreni.

Zarizeni | Vyrobce Typ Vyr. C. Rok vyr.| Jm. vykon | Jm. prikon
K1 Buderus G605-530/9 05285190-01-537664| 1997 530,0 kW | 576,0 kW
horak | Weishaupt | WG30N/1-C ZM-LN 40079935 11 2011
K2 Buderus G605-1100/17 |05285190-01-537710| 1997 |1100,0 kW |1195,7 kW
horak | Weishaupt| G7/1-D ZMD-NA 4644453 1998
K3 Buderus G605-1100/17 | 05285190-01-537632| 1997 [1100,0 kW |1195,7 kW
hordk | Weishaupt| G7/1-D ZMD-NA 4644452 1998
K4 Buderus G605-1100/17 | 05285190-01-537663| 1997 |1100,0 kW |1195,7 kW
horak | Weishaupt| G7/1-D ZMD-NA 4712047 1999
K5 Buderus G605-1100/17 | 05285190-01-537661| 1997 |1100,0 kW |1195,7 kKW
horak | Weishaupt| G7/1-D ZMD-NA 4712045 1999

3. Zplsob a prabéh méreni

3.1.Udaje o priibéhu méfeni a provozu zafizeni béhem méreni:

Méreni bylo provedeno dle pozadavku zakaznika na vySe popsaném zdroji.

Vzorek byl odebiran z koufovodu za zafizenim. Na promérovaném zafizeni byla
provedena tfi jednotliva (nepretrzitd) méreni, kazdé v trvani 15 minut. V kazdém intervalu se
priibézné zjist'ovaly koncentrace mérenych latek s intervalem ukladani namérenych hodnot

do paméti pocitace PC kazdych pét sekund. Primérna hodnota téchto koncentraci je

vysledkem méreni.

Vykon zafizeni byl v 1. intervalu ovladan rucné tak, aby byl provéren cely regulacni

rozsah vykonu, v dalSich intervalech byl vykon fizen automaticky dle potifeb provozu.

Méreni probéhlo za béZnych provoznich podminek.
Cely prlibéh méfeni je zaznamenan na grafickém zaznamu.

Zpracovano programem WinXMRU 8
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3.2.Udaje o pouzitych pristrojich:

Analyzator spalin MRU Optima?7 v.C. 317872

0; elektrochemicky clanek 0-21% +0.2%abs.
Cco elektrochemicky clanek 0-4000 ppm +5%
NO elektrochemicky clanek 0-1000 ppm +5%
Teplota termoclanek NiCrNi 0-650°C +2%

Digitalni barometr Greisinger GPB-1300

3.3.Udaje o nastaveni méficich pristroji a metrologické navaznosti:
Na pristroji byl pred mérenim nastaven méfici bod kalibracnim plynem od firmy Linde Gas.
Certifikat referencniho materialu: 187/18
Cislo lahve: 121091
RozSifena nejistota: £2%
Garance stability do: 14.8.2020

Senzor pro méreni O byl automaticky nastaven na cerstvém vzduchu na hodnotu 20,9%.

analyt referencni hodnota
nastavena pred mérenim
Cco 161 ppm
NO 221 ppm
0 20,9 %

3.4.Seznam pouzitych dokumentu

- Zakon €. 201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi

- Vyhlaska MZP ¢. 415/2012Sb. o pripustné urovni znecistovani a jejim zjistovani a o
provedeni nékterych dalSich ustanoveni zakona o ochrané ovzdusi

- Prirucka jakosti zkusebni laboratore

- Navod k pouziti analyzatoru spalin

3.5.Prohlaseni:

Vysledky méreni uvedené v tomto protokolu se tykaji vyhradné predmétu méreni a
nenahrazuji jiné dokumenty.

Tento protokol nesmi byt bez predchoziho schvaleni zkusebni laboratofi reprodukovan jinak,
nez jako celek.

Zpracovano programem WinXMRU 8
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4. Vysledky méreni

PREHLED NAMERENYCH HODNOT

Zarizeni:
Jmenovity vykon:
Jmenovity prikon:
Palivo:
Vyhfevnost:

1100,0
1195,7

K2
kw
kW

Zemni plyn

34,00

MJ/m? pfi 15°C

Mnozstvi suchych spalin: 9,60 m3/m3 pfi 15°C

Barometricky tlak: 990 hPa

Teplota plynu: 15,0 °C

Pretlak na plynoméru: 20,0 kPa

Koeficient plynu: 1,174
Cislo méFeni 1 2 3 primér
ZaCatek méreni [hh:mm:ss] 9:16:27 |9:31:27 | 9:46:27 | --—--
Konec méreni [hh:mm:ss] 9:31:27|9:46:27(10:01:27 | ----
Doba méreni [hh:mm:ss] 0:15:00/0:15:00| 0:15:00 |0:15:00
Cas na 1m3 plynu [s/m?] 530 | 72,0 72,0 65,7
Teplota vzduchu [°C] 25,8 26,5 26,9 26,4
Teplota spalin [°C] 153,8 | 1254 123,2 134,1
Koncentrace O, [%] 6,0 6,5 6,3 6,3
Koncentrace CO [ppm] 3,1 3,4 3,2 3,2
Min CO [ppm] 2 2 2 2
Max CO [ppm] 5 5 4 5
Hm. koncentrace CO [mg/m?3y/] 4,7 53 4,9 5,0
Koncentrace NO [ppm] 33,3 34,1 34,3 33,9
Min NO [ppm] 32 33 34 33
Max NO [ppm] 34 35 35 35
Hm. koncentrace NOx [mg/m3\]| 82,1 | 86,7 86,4 85,1
Prikon [kW] 753,1 | 554,4 554,4 620,6

Index N: pfi normalnich podminkach ( 0°C,101,32kPa ).

Index r : vztaZzeno na suchy plyn pfi referencnim obsahu kysliku Ozrer= 3%.

NOx je prepocteno na NO,.

Hodnota koncentrace 0 znamena, Ze koncentrace je pod Urovni meze stanovitelnosti.
Mérna vyrobni emise je prepoctena na teplotu zemniho plynu 15°C.
Udaje o spotrebé paliva byly dodany provozovatelem zdroje, resp. odecteny z jeho méridel.
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PREHLED VYSLEDKU Z NAMERENYCH HODNOT

Zarizeni: K2

HMOTNOSTNI KONCENTRACE CO [mg/m?y]
HMOTNOSTNI KONCENTRACE NO, [mg/m3y]
SMER. ODCHYLKA CO [mg/m?]

SMER. ODCHYLKA NO, [mg/m?]

MERNA VYROBNI EMISE CO [kg/10°m?]
MERNA VYROBNI EMISE NOx [kg/10°m?]
HMOTNOSTNI TOK CO [g/hod]
HMOTNOSTNI TOK NO, [g/hod]

Index N: pfi normalnich podminkach ( 0°C,101,32kPa ).

Index r : vztazeno na suchy plyn pfi referencnim obsahu kysliku Ozrer= 3%.

NOx je prepocteno na NO,.

5,0
85,1
0,2
2,1
48
817
3,11
53,46

Hodnota koncentrace 0 znamend, Ze koncentrace je pod Urovni meze stanovitelnosti.

Mérna vyrobni emise je prepoctena na teplotu zemniho plynu 15°C.
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Vysledky v osnové dle pozadavkd CIZP

Zarizeni:

K2

Znedcist'ujici latka
Emisni limit

oxid uhelnaty - CO
100 [mg/m3y], suchy plyn, Oaxer = 3%

Koncentrace - prepoctené [mg/m3\]
suchy plyn, Oarer = 3%
T=273.15K, P=101.32kPa

jednotlivd méreni - stfedni hodnoty
délka intervalu 0:15:00
primérna hodnota: 5,0

4,7 53 4,9
Koncentrace - namérené jednotlivd méreni - stfedni hodnoty
CO [ppm]
3,1 3,4 3,2
Mérna vyrobni emise [kg/108m?3] 48
Hmotnostni tok [g/h] 3,11

Znecist'ujici latka
Emisni limit

oxidy dusiku - NOy
200 [mg/m3y], suchy plyn, Ozt = 3%

Koncentrace - prepoctené [mg/m3\]
suchy plyn, Oarer = 3%
T=273.15K, P=101.32kPa

jednotlivd méreni - stfedni hodnoty
délka intervalu 0:15:00
priimérna hodnota: 85,1

82,1 86,7 86,4
Koncentrace - namérené jednotlivd méreni - stfedni hodnoty
NO [ppm]
33,3 34,1 34,3
Mérna vyrobni emise [kg/108m?3] 817
Hmotnostni tok [g/h] 53,46

Hodnoty stavovych a referencnich velicin
pouzitych pro prepocet

jednotlivd méreni - stfedni hodnoty

02 [%]
6,0 6,5 6,3
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PREHLED NAMERENYCH HODNOT

Zarizeni: K3

Jmenovity vykon: 1100,0 kw

Jmenovity prikon: 1195,7 kw

Palivo: Zemni plyn

Vyhtevnost: 34,00 MJ/m3 pfi 15°C

Mnozstvi suchych spalin: 9,60 m3/m3 pfi 15°C

Barometricky tlak: 990 hPa

Teplota plynu: 15,0 °C

Pretlak na plynoméru: 20,0 kPa

Koeficient plynu: 1,174
Cislo méreni 1 2 3 prlimér
Zacatek méreni [hh:mm:ss] 10:05:20|10:20:20|10:35:20| ----
Konec méfeni [hh:mm:ss] 10:20:20]10:35:20|10:50:20| ----
Doba méreni [hh:mm:ss] 0:15:00 | 0:15:00 | 0:15:00 | 0:15:00
Cas na 1m3 plynu [s/m°] 49,0 73,0 73,0 | 65,0
Teplota vzduchu [°C] 27,7 28,1 28,1 28,0
Teplota spalin [°C] 152,4 119,6 117,2 129,7
Koncentrace O, [%] 5,4 6,4 6,3 6,0
Koncentrace CO [ppm] 3,3 2,3 2,6 2,7
Min CO [ppm] 2 2 2 2
Max CO [ppm] 7 3 4 5
Hm. koncentrace CO [mg/m3x:] 4,7 3,6 4,0 4,1
Koncentrace NO [ppm] 31,2 33,0 33,1 32,4
Min NO [ppm] 29 32 33 31
Max NO [ppm] 33 33 34 33
Hm. koncentrace NOx [mg/m3\]| 73,7 83,2 83,5 80,1
Prikon [kW] 814,6 546,8 546,8 | 636,1

Index N: pfi normalnich podminkach ( 0°C ,101,32kPa ).

Index r : vztaZzeno na suchy plyn pfi referencnim obsahu kysliku Ozrer= 3%.

NOx je prepocteno na NO..

Hodnota koncentrace 0 znamend, Ze koncentrace je pod Urovni meze stanovitelnosti.
Mérna vyrobni emise je prepoctena na teplotu zemniho plynu 15°C.

Udaje o spotrebé paliva byly dodany provozovatelem zdroje, resp. odecteny z jeho méridel.
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PREHLED VYSLEDKU Z NAMERENYCH HODNOT

Zarizeni: K3

HMOTNOSTNI KONCENTRACE CO [mg/m?y]
HMOTNOSTNI KONCENTRACE NO, [mg/m3y]
SMER. ODCHYLKA CO [mg/m?]

SMER. ODCHYLKA NO, [mg/m?]

MERNA VYROBNI EMISE CO [kg/10°m?]
MERNA VYROBNI EMISE NOx [kg/10°m?]
HMOTNOSTNI TOK CO [g/hod]
HMOTNOSTNI TOK NO, [g/hod]

Index N: pfi normalnich podminkach ( 0°C,101,32kPa ).

Index r : vztazeno na suchy plyn pfi referencnim obsahu kysliku Ozrer= 3%.

NOx je prepocteno na NO,.

4,1
80,1
0,5
4,6
39
769
2,71
51,23

Hodnota koncentrace 0 znamend, Ze koncentrace je pod Urovni meze stanovitelnosti.

Mérna vyrobni emise je prepoctena na teplotu zemniho plynu 15°C.
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Vysledky v osnové dle pozadavkd CIZP

Zarizeni:

K3

Znedcist'ujici latka
Emisni limit

oxid uhelnaty - CO
100 [mg/m3y], suchy plyn, Oaxer = 3%

Koncentrace - prepoctené [mg/m3\]
suchy plyn, Oarer = 3%
T=273.15K, P=101.32kPa

jednotlivd méreni - stfedni hodnoty
délka intervalu 0:15:00
primérna hodnota: 4,1

4,7 3,6 4,0
Koncentrace - namérené jednotlivd méreni - stfedni hodnoty
CO [ppm]
3,3 2,3 2,6
Mérna vyrobni emise [kg/108m?3] 39
Hmotnostni tok [g/h] 2,71

Znecist'ujici latka
Emisni limit

oxidy dusiku - NOy
200 [mg/m3y], suchy plyn, Ozt = 3%

Koncentrace - prepoctené [mg/m3\]
suchy plyn, Oarer = 3%
T=273.15K, P=101.32kPa

jednotlivd méreni - stfedni hodnoty
délka intervalu 0:15:00
priimérna hodnota: 80,1

73,7 83,2 83,5
Koncentrace - namérené jednotlivd méreni - stfedni hodnoty
NO [ppm]
31,2 33,0 33,1
Mérna vyrobni emise [kg/108m?3] 769
Hmotnostni tok [g/h] 51,23

Hodnoty stavovych a referencnich velicin
pouzitych pro prepocet

jednotlivd méreni - stfedni hodnoty

02 [%]
54 6,4 6,3
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PREHLED NAMERENYCH HODNOT

Zarizeni: K5

Jmenovity vykon: 1100,0 kw

Jmenovity prikon: 1195,7 kw

Palivo: Zemni plyn

Vyhtevnost: 34,00 MJ/m3 pfi 15°C

Mnozstvi suchych spalin: 9,60 m3/m3 pfi 15°C

Barometricky tlak: 990 hPa

Teplota plynu: 15,0 °C

Pretlak na plynoméru: 20,0 kPa

Koeficient plynu: 1,174
Cislo méreni 1 2 3 prlimér
Zacatek méreni [hh:mm:ss] 11:20:09|11:35:09|11:50:09| ----
Konec méfeni [hh:mm:ss] 11:35:09(11:50:09|12:05:09| ----
Doba méreni [hh:mm:ss] 0:15:00 | 0:15:00 | 0:15:00 | 0:15:00
Cas na 1m3 plynu [s/m°] 57,0 77,0 77,0 | 70,3
Teplota vzduchu [°C] 23,6 23,4 23,3 23,4
Teplota spalin [°C] 139,6 128,3 125,7 131,2
Koncentrace O, [%] 5,3 5,9 5,9 5,7
Koncentrace CO [ppm] 4,2 3,6 3,8 3,8
Min CO [ppm] 3 3 3 3
Max CO [ppm] 7 4 5 5
Hm. koncentrace CO [mg/m3x:] 5,9 5,4 5,7 5,7
Koncentrace NO [ppm] 31,9 33,0 32,7 32,5
Min NO [ppm] 28 32 32 31
Max NO [ppm] 34 33 33 33
Hm. koncentrace NOx [mg/m3\]| 74,8 80,9 80,1 78,6
Prikon [kW] 700,3 518,4 518,4 579,0

Index N: pfi normalnich podminkach ( 0°C ,101,32kPa ).

Index r : vztaZzeno na suchy plyn pfi referencnim obsahu kysliku Ozrer= 3%.

NOx je prepocteno na NO..

Hodnota koncentrace 0 znamend, Ze koncentrace je pod Urovni meze stanovitelnosti.
Mérna vyrobni emise je prepoctena na teplotu zemniho plynu 15°C.

Udaje o spotrebé paliva byly dodany provozovatelem zdroje, resp. odecteny z jeho méridel.
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PREHLED VYSLEDKU Z NAMERENYCH HODNOT

Zarizeni: K5

HMOTNOSTN; KONCENTRACE CO [mg/m3y] 5,7
HMQTNOSTNI KONCENTRACE NOx [mg/m3y,] 78,6
SM§R. ODCHYLKA CO [mg/m?3] 0,2
SMER. ODCHYLKA NO, [mg/m?] 2,7
MERNA VYROBNI EMISE CO [kg/10°m?] 54
MERNA WRO’BNI EMISE NOx [kg/10°m?3] 755
HMOTNOSTN; TOK CO [g/hod] 3,35
HMOTNOSTNI TOK NOx [g/hod] 46,02

Index N: pfi normalnich podminkach ( 0°C,101,32kPa ).

Index r : vztazeno na suchy plyn pfi referencnim obsahu kysliku Ozrer= 3%.

NOx je prepocteno na NO,.

Hodnota koncentrace 0 znamend, Ze koncentrace je pod Urovni meze stanovitelnosti.
Mérna vyrobni emise je prepoctena na teplotu zemniho plynu 15°C.
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tel: 235 322 091, e-mail: info@mru.cz, www.mru.cz

Protokol ¢.: 7280/2019
List ¢: 13
Pocet listl: 21

Vysledky v osnové dle pozadavkd CIZP

Zarizeni:

K5

Znedcist'ujici latka
Emisni limit

oxid uhelnaty - CO
100 [mg/m3y], suchy plyn, Oaxer = 3%

Koncentrace - prepoctené [mg/m3\]
suchy plyn, Oarer = 3%
T=273.15K, P=101.32kPa

jednotlivd méreni - stfedni hodnoty
délka intervalu 0:15:00
primérna hodnota: 5,7

5,9 54 57
Koncentrace - namérené jednotlivd méreni - stfedni hodnoty
CO [ppm]
4,2 3,6 3,8
Mérna vyrobni emise [kg/108m?3] 54
Hmotnostni tok [g/h] 3,35

Znecist'ujici latka
Emisni limit

oxidy dusiku - NOy
200 [mg/m3y], suchy plyn, Ozt = 3%

Koncentrace - prepoctené [mg/m3\]
suchy plyn, Oarer = 3%
T=273.15K, P=101.32kPa

jednotlivd méreni - stfedni hodnoty
délka intervalu 0:15:00
primérna hodnota: 78,6

74,8 80,9 80,1
Koncentrace - namérené jednotlivd méreni - stfedni hodnoty
NO [ppm]
31,9 33,0 32,7
Mérna vyrobni emise [kg/108m?3] 755
Hmotnostni tok [g/h] 46,02

Hodnoty stavovych a referencnich velicin
pouzitych pro prepocet

jednotlivd méreni - stfedni hodnoty

0; [%]
53 59 5,9
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MRU s.r.o0. — zkusebni laborator MRU
Plzenska 313/217c, 150 00 Praha 5 - Motol
tel: 235 322 091, e-mail: info@mru.cz, www.mru.cz

Protokol ¢.: 7280/2019
List ¢: 14
Pocet listl: 21

PREHLED NAMERENYCH HODNOT

Zarizeni: K4

Jmenovity vykon: 1100,0 kw

Jmenovity prikon: 1195,7 kw

Palivo: Zemni plyn

Vyhtevnost: 34,00 MJ/m3 pfi 15°C

Mnozstvi suchych spalin: 9,60 m3/m3 pfi 15°C

Barometricky tlak: 990 hPa

Teplota plynu: 15,0 °C

Pretlak na plynoméru: 20,0 kPa

Koeficient plynu: 1,174
Cislo méreni 1 2 3 prlimér
Zacatek méreni [hh:mm:ss] 12:19:36|12:34:36|12:49:36| ----
Konec méfeni [hh:mm:ss] 12:34:36(12:49:3613:04:36| ----
Doba méreni [hh:mm:ss] 0:15:00 | 0:15:00 | 0:15:00 | 0:15:00
Cas na 1m3 plynu [s/m°] 54,0 74,0 740 | 67,3
Teplota vzduchu [°C] 23,4 23,4 23,4 23,4
Teplota spalin [°C] 146,0 124,1 119,3 129,8
Koncentrace O, [%] 5,7 6,9 6,8 6,5
Koncentrace CO [ppm] 3,5 3,1 3,1 3,2
Min CO [ppm] 2 2 2 2
Max CO [ppm] 6 4 5 5
Hm. koncentrace CO [mg/m3x:] 5,2 4,9 4,9 5,0
Koncentrace NO [ppm] 30,3 30,3 30,1 30,2
Min NO [ppm] 29 30 30 30
Max NO [ppm] 31 31 31 31
Hm. koncentrace NOx [mg/m3\]| 73,3 79,1 78,6 77,0
Prikon [kW] 739,2 539,4 539,4 606,0

Index N: pfi normalnich podminkach ( 0°C ,101,32kPa ).

Index r : vztaZzeno na suchy plyn pfi referencnim obsahu kysliku Ozrer= 3%.

NOx je prepocteno na NO..

Hodnota koncentrace 0 znamend, Ze koncentrace je pod Urovni meze stanovitelnosti.
Mérna vyrobni emise je prepoctena na teplotu zemniho plynu 15°C.

Udaje o spotrebé paliva byly dodany provozovatelem zdroje, resp. odecteny z jeho méridel.

Zpracovano programem WinXMRU 8



MRU s.r.o0. — zkusebni laborator MRU Protokol ¢.: 7280/2019

Plzenska 313/217c, 150 00 Praha 5 - Motol List ¢: 15
tel: 235 322 091, e-mail: info@mru.cz, www.mru.cz Pocet listd: 21

PREHLED VYSLEDKU Z NAMERENYCH HODNOT

Zarizeni: K4

HMOTNOSTNI KONCENTRACE CO [mg/m?3] 5,0
HMOTNOSTNI KONCENTRACE NO, [mg/m?y] 77,0
SMER. ODCHYLKA CO [mg/m?] 0,1
SMER. ODCHYLKA NO, [mg/m3] 2,6
MERNA VYROBNI EMISE CO [kg/10°m?] 48
MERNA VYROBNI EMISE NOx [kg/10°m3] 739
HMOTNOSTNI TOK CO [g/hod] 3,10
HMOTNOSTNI TOK NO, [g/hod] 47,17

Index N: pfi normalnich podminkach ( 0°C,101,32kPa ).

Index r : vztazeno na suchy plyn pfi referencnim obsahu kysliku Ozrer= 3%.

NOx je prepocteno na NO,.

Hodnota koncentrace 0 znamend, Ze koncentrace je pod Urovni meze stanovitelnosti.
Mérna vyrobni emise je prepoctena na teplotu zemniho plynu 15°C.

GRAF PRUBEHU MERENYCH VELICIN

-210

12

o

Koncentrace 02 [%]

9

8

7 wv/uww\\ USRI NN A NN AR PN RAA AR ARARN
. \ /

4 \"NW\J

3

2

1
O'MM_WA,\MW

o]

o

[— 02 — co— no]j

Zpracovano programem WinXMRU 8

:00:00 00:15:00 00:30:00 00:45:00

[wdd] serg| yoiolins



MRU s.r.o0. — zkusebni laborator MRU
Plzenska 313/217c, 150 00 Praha 5 - Motol
tel: 235 322 091, e-mail: info@mru.cz, www.mru.cz

Protokol ¢.: 7280/2019
List ¢: 16
Pocet listl: 21

Vysledky v osnové dle pozadavkd CIZP

Zarizeni:

K4

Znedcist'ujici latka
Emisni limit

oxid uhelnaty - CO
100 [mg/m3y], suchy plyn, Oaxer = 3%

Koncentrace - prepoctené [mg/m3\]
suchy plyn, Oarer = 3%
T=273.15K, P=101.32kPa

jednotlivd méreni - stfedni hodnoty
délka intervalu 0:15:00
primérna hodnota: 5,0

52 4,9 4,9
Koncentrace - namérené jednotlivd méreni - stfedni hodnoty
CO [ppm]
3,5 3,1 3,1
Mérna vyrobni emise [kg/108m?3] 48
Hmotnostni tok [g/h] 3,10

Znecist'ujici latka
Emisni limit

oxidy dusiku - NOy
200 [mg/m3y], suchy plyn, Ozt = 3%

Koncentrace - prepoctené [mg/m3\]
suchy plyn, Oarer = 3%
T=273.15K, P=101.32kPa

jednotlivd méreni - stfedni hodnoty
délka intervalu 0:15:00
primérna hodnota: 77,0

73,3 79,1 78,6
Koncentrace - namérené jednotlivd méreni - stfedni hodnoty
NO [ppm]
30,3 30,3 30,1
Mérna vyrobni emise [kg/108m?3] 739
Hmotnostni tok [g/h] 47,17

Hodnoty stavovych a referencnich velicin
pouzitych pro prepocet

jednotlivd méreni - stfedni hodnoty

02 [%]
5,7 6,9 6,8
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MRU s.r.o0. — zkusebni laborator MRU
Plzenska 313/217c, 150 00 Praha 5 - Motol
tel: 235 322 091, e-mail: info@mru.cz, www.mru.cz

Protokol ¢.: 7280/2019
List ¢: 17
Pocet listl: 21

PREHLED NAMERENYCH HODNOT

Zarizeni: K1

Jmenovity vykon: 530,0 kW

Jmenovity prikon: 576,0 kW

Palivo: Zemni plyn

Vyhtevnost: 34,00 MJ/m3 pfi 15°C

Mnozstvi suchych spalin: 9,60 m3/m3 pfi 15°C

Barometricky tlak: 990 hPa

Teplota plynu: 15,0 °C

Pretlak na plynoméru: 20,0 kPa

Koeficient plynu: 1,174
Cislo méreni 1 2 3 prlimér
Zacatek méreni [hh:mm:ss] 13:11:54|13:26:54|13:41:54| ----
Konec méfeni [hh:mm:ss] 13:26:54|13:41:54|13:56:54| ----
Doba méreni [hh:mm:ss] 0:15:00 | 0:15:00 | 0:15:00 | 0:15:00
Cas na 1m3 plynu [s/m?] 128,0 73,0 73,0 91,3
Teplota vzduchu [°C] 25,6 25,8 26,0 25,8
Teplota spalin [°C] 46,5 80,3 93,7 73,5
Koncentrace O, [%] 6,0 4,5 4,5 5,0
Koncentrace CO [ppm] 11,5 8,8 7,9 9,4

Min CO [ppm] 4 7 6 6

Max CO [ppm] 36 10 9 18
Hm. koncentrace CO [mg/m3x:] 17,2 12,0 10,8 13,3
Koncentrace NO [ppm] 21,7 20,3 22,0 21,3
Min NO [ppm] 17 19 21 19
Max NO [ppm] 24 21 24 23
Hm. koncentrace NOx [mg/m?3\]| 53,3 45,4 49,3 49,3
Prikon [kW] 311,8 546,8 546,8 468,5

Index N: pfi normalnich podminkach ( 0°C ,101,32kPa ).

Index r : vztaZzeno na suchy plyn pfi referencnim obsahu kysliku Ozrer= 3%.

NOx je prepocteno na NO..

Hodnota koncentrace 0 znamend, Ze koncentrace je pod Urovni meze stanovitelnosti.
Mérna vyrobni emise je prepoctena na teplotu zemniho plynu 15°C.

Udaje o spotrebé paliva byly dodany provozovatelem zdroje, resp. odecteny z jeho méridel.

Zpracovano programem WinXMRU 8



MRU s.r.o0. — zkusebni laborator MRU Protokol ¢.: 7280/2019

Plzenska 313/217c, 150 00 Praha 5 - Motol List ¢: 18
tel: 235 322 091, e-mail: info@mru.cz, www.mru.cz Pocet listd: 21

PREHLED VYSLEDKU Z NAMERENYCH HODNOT

Zarizeni: K1

HMOTNOSTNI KONCENTRACE CO [mg/m3y] 13,3
HMOTNOSTNI KONCENTRACE NO,x [mg/m?\/] 49,3
SMER. ODCHYLKA CO [mg/m3] 2,8
SMER. ODCHYLKA NO, [mg/m3] 3,2
MERNA VYROBNI EMISE CO [kg/10°m?] 128
MERNA VYROBNI EMISE NOx [kg/10°m3] 473
HMOTNOSTNI TOK CO [g/hod] 6,05
HMOTNOSTNI TOK NO, [g/hod] 23,17

Index N: pfi normalnich podminkach ( 0°C,101,32kPa ).

Index r : vztazeno na suchy plyn pfi referencnim obsahu kysliku Ozrer= 3%.

NOx je prepocteno na NO,.

Hodnota koncentrace 0 znamend, Ze koncentrace je pod Urovni meze stanovitelnosti.
Mérna vyrobni emise je prepoctena na teplotu zemniho plynu 15°C.

GRAF PRUBEHU MERENYCH VELICIN
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MRU s.r.o0. — zkusebni laborator MRU
Plzenska 313/217c, 150 00 Praha 5 - Motol
tel: 235 322 091, e-mail: info@mru.cz, www.mru.cz

Protokol ¢.: 7280/2019
List ¢: 19
Pocet listl: 21

Vysledky v osnové dle pozadavkd CIZP

Zarizeni:

K1

Znedcist'ujici latka
Emisni limit

oxid uhelnaty - CO
100 [mg/m3y], suchy plyn, Oaxer = 3%

Koncentrace - prepoctené [mg/m3\]
suchy plyn, Oarer = 3%
T=273.15K, P=101.32kPa

jednotlivd méreni - stfedni hodnoty
délka intervalu 0:15:00
primérna hodnota: 13,3

17,2 12,0 10,8
Koncentrace - namérené jednotlivd méreni - stfedni hodnoty
CO [ppm]
11,5 8,8 7,9
Mérna vyrobni emise [kg/108m?3] 128
Hmotnostni tok [g/h] 6,05

Znecist'ujici latka
Emisni limit

oxidy dusiku - NOy
200 [mg/m3y], suchy plyn, Ozt = 3%

Koncentrace - prepoctené [mg/m3\]
suchy plyn, Oarer = 3%
T=273.15K, P=101.32kPa

jednotlivd méreni - stfedni hodnoty
délka intervalu 0:15:00
primérna hodnota: 49,3

53,3 45,4 49,3
Koncentrace - namérené jednotlivd méreni - stfedni hodnoty
NO [ppm]
21,7 20,3 22,0
Mérna vyrobni emise [kg/108m?3] 473
Hmotnostni tok [g/h] 23,17

Hodnoty stavovych a referencnich velicin
pouzitych pro prepocet

jednotlivd méreni - stfedni hodnoty

02 [%]
6,0 4,5 4,5

Zpracovano programem WinXMRU 8




MRU s.r.o0. — zkusebni laborator MRU
Plzenska 313/217c, 150 00 Praha 5 - Motol
tel: 235 322 091, e-mail: info@mru.cz, www.mru.cz

Protokol ¢.: 7280/2019
List ¢: 20
Pocet listl: 21

5. Obrazova priloha

Skute¢né paramet

Herstell-Nr./Jahr
Typ

‘Wﬁrmeleislung

Warmebelastung

53 AR T39RH
2ul, Betrigbsiib
zul. Vorlaufteén
Dampftrommel-Typ

Produkt-ID-Nr.
Trennstoff: Heizol EL/Gas

Kesselwasser-Inh. “ Ltr.

Bauart.-Zul -Nr.

kotle po Upravé z r. 2011:

- Typ kotle K1: BUDERUS G 605 - 530/9
gl (1 Vyrobni &islo K1: 05285190-01-537664
- Rok vyroby: 1997 ;
- Jmenovity tepelny vykon: 530 kw
- Potet &lanku: 9 |
- Vodni objem: 1137 litra
- Konstrukéni pretlak: 0,6 MPa
- Nejvyssi vystupni teplota: 120 ke

- Vyrobce:

BUDERUS HEIZTECHNIK GmbH
D-35573, Wetzlar

\ haupt- Max Weishaupt GmbH,

D-88476 Schwendi, Germany
www.weishaupt.de

C €ooss

CE-0085AU0084

B 199040 m: e

0834 | 230 v, 1~,N, 50 Hz 0,69/0,60 k\

p: min. 15 max.
[2ZR  G20/G25
NOx-Cl. 3

Made in Germany cz

Zpracovano programem WinXMRU 8




MRU s.r.o0. — zkusebni laborator MRU
Plzenska 313/217c, 150 00 Praha 5 - Motol
tel: 235 322 091, e-mail: info@mru.cz, www.mru.cz

Protokol ¢.: 7280/2019
List ¢: 21
Pocet listl: 21

izkessel nach DIN 4702

Brennstoff: Heizdl EL/Gas
Kesselwasser-inh. Ltr.
Bauart.-Zul -Nr. =

‘ wsrmEbdasm“g _ W i
Produkt-ID-Nr.

zul, Betriebsiiberdruck -bnr
zulVorlauftemp. -c
Dampftrommel-Typ

Max Weishaupt GmbH, D-88475 Schwendi
~weishaupt-
Brenner-Typ G7/1-D
Ausfihrung ZMD-NA
CE-0085AP0385
“ Kat. DE/I2ELL
AnschluBdruck min 15

|

Gasart N
max 500 mt__;ar@=

Leistung 250-15660 kW kg/h
Heizol nach DIN 51 603 BN ‘
Nez 400 V~560 Hz — Agl
el. Leistung 26 kw A+ kW

Fabr.-Nr. 4644453 Baujahr 1998

Buderus

Herstell-Nr./Jahr

Typ
B Wirmeleistung

Heizkessel nach DIN 4702

HEIZTECHNIK D-35573 Wetzlar

Warmebelastung

Produkt-ID-Nr.
Brennstoff: Heizol EL/Gas

Kesselwasser-Inh. " Ltr.

Bauart.-Zul.-Nr E

zul. Betriebsiiberdruck -Dar

zul. Vorlauftemp. - c
Dampftrommel-Typ

Max Weishaupt GmbH, D-88475 Schwendi
~weishaupt-
Brenner-Typ G7/1-D
Ausflhrung ZMD-NA
CE-0085AP0385
Kat. DE/A2ELL Gasart N
AnschluBdruck min 15 max 500 mbar c_

Leistung 250-1550 kw kg/h
Heizél nach DIN 51 603 BN

Netz 400 V= 50 Hz =) Agl
el. Leistung 2,6 kW I+ kW

Fabr.-Nr. 4644452 Baujahr 1998

Buderus

Herstell-Nr./Jahr

. Typ
F Warmeleistung

Heizkessel nach DIN 4702

HEIZTECHNIK D-35573 Wetzlar

Warmebelastung

Produkt-1D-Nr.
Brennstoff: Heizol EL/Gas
Kesselwasser-Inh. _ Lir.
Bauart-Zul-Nr. |

2ul. Betriebsiiberdruck -hal
zul. Vorlauftemp. -c
Dampftrommel-Typ

_weishaupt_ Max Weishaupt GmbH,

Brennertyp G7/1-D_Bestimmungslan
0085 Ausfiihrung ZMD-NA Schutzart
Fabr.-Nr. 4712047 Kat.
CE-008GAPO385 | iorstolljahr 1999 Gasart N =
Leistung min. 250 max. 1550 kW _\___
AnschluBdruck min. 15_max. 500 mbar
Heizdl min, _ max kg/h
230 V.1, 50Hz &= 10Agl
400 V, 3 ~ N,PE__ 50 Hz
368 kW i KW

Buderus
ZTECHN
Herstell-Nr./Jahr

’ Typ
-AWérmeleistung

Heizkessel nach DIN 4702

D-35573 Wetzlar

Warmebelastung

Produkt-ID-Nr.
Brennstoff: Heizol EL/Gas

Kesselwasser-Inh. - Ltr.

2ul. Betriebsiiberdruck [N ver

zul. Vorlauftemp. - c

Bavart-Zul-Nr. [ERGEEEEEE Dompftrommel-Typ

—weishaupt- | Max Weishaupt GmbH, D-88476 Schwendi, Germany

Brennertyp ~ G7/1-D Bestimmungsland DE

0085 Ausfithrung ZMD-NA Schutzart IP 40
Fabr.-Nr. 4712045 Kat. I12ELL

SE0085APO385 | Horstalljahr 1998 Gasart N =

Leistung min. 250 max. 1550 kW k'

Anschlu® min. 15 max. 500 mbar

Heizdl min. max. kg/h

ing 230 V,1~, 50Hz =% 10Agl

400 V, 3~ MN.PE 50 Hz

Made in G Elektr, Leistung 3,68 kW - kW

Herstell-Nr./Jahr

2 Wirmeleistung

Heizkessel nach DIN 4702
Buderus i
HEIZTECHNIK D-35573 Wetzlar @ U 0085

v [ R5ns-1100/17 |

Warmebelastung

Produkt-1D-Nr.
Brennstoff: Heizdl EL/Gas
Kesselwasser-inh. [IENEHN Ltr.
Bauart.-Zul.-Nr.

zul. Betriebsiiberdruck - bar

zul. Vorlauftemp. c
Dampftrommel-Typ

- weishaupt R I Max Weishaupt GmbH, D-88476 Schwendi, Germany
|

Brennertyp G7/1-D Bestim land DE
0085 | Ausfihrung ZMD-NA t IP_40
Fabr.-Nr. 4712046 Kat. 12ELL
GEQ08SAPO38S | Lo crapjar 1999 Gasart N
Leistung min. 250 max. 1650 kW |
AnschluBdruck min. 15 max.
Made in Germany

Zpracovano programem WinXMRU 8



