Nazev:

CNB akustika jidelny (PP611)

Zakazkové cislo:

Profese:

Dokument:

Stupen projektové dokumentace:

Datum:

Revize:

Vypracoval: Ing arch. Vit Domkar

Kontroloval: Ing. David R6hrich

20-04-20

Prostorova akustika

Technicka zprava

DVZ - dokumentace pro vybér zhotovitele

cervenec 2020

02

AVETON s.r.o.

Kratkého 211/2, 190 00 Praha 9

tel.: +420 777 891 916

e-mail.: domkar@aveton.cz A

web.: www.aveton.cz

IC: 02436647 AKUSTIKA

DIC: CZ02436647 AV TECHNIKA
DESIGN

A\Erm Akce: CNB akustika jidelny (PP611)

KUSTIK Stupen: DVz
‘ : Dokument: Technicka zprava 1/7


mailto:domkar@aveton.cz
http://www.aveton.cz/

Obsah:

L. ZAKLADNIUDAJE o eeeeeeee ettt ettt ettt e s e e e e e e e e s e s e s e e e e e e e s e s e s e s e s e seseseseseseeeseseaesesesesesesesnanans
1.1, VYCHOZI UDAJE A PODKLADY .eeveieieieeeieieieieieieieieeeieseseseiesesesssesesesesesesssesssssssssssesssssssssssssssssssssessssssnssens
1.2. POUZITE NORMY A LITERATURA ..ceetiieieieeeieeeieeeeeeeeeeeeeseeeseseseseeesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesssesesesesnseananes
2. MERENI AKUSTICKYCH PARAMETRU ...ccetiieieiiieieieieieieieeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeesesesssesssesesesesesesesesseesesssessseseseseseseens
2.1. POZADAVKY NA AKUSTICKE PARAMETRY ..iiiiiiieieieieieieieeeeereierereeeseseeeseresesesessseresesesesesesesessessssesssesessseseseses
2.2. TEORETICKY VYPOCET DOBY DOZVUKU ..eeveieieieirieieieieieieieieteieseeeseteresesesetesesesesesesesssssesesesssssesesssesssssesesenes
2.3. RESENT PROSTOROVE AKUSTIKY ...vovvevseieeiesesssessessssesssssessssesesssesessssssssesesssssssesesesssssssessssssesssssessssssssens

Prilohy:

Vypocetni pfiloha:

VPO1 — vypocet a graf vypoctené doby dozvuku — jidelna PP611

Tabulkova pfiloha:

Tab1 — specifikace akustickych prvkd

Vykresova priloha:

PAO1 — vykres akustickych uprav

A\Elm Akce: CNB akustika jidelny (PP611)
AKUSTIKA Stupen: DVz

AV TECHNIKA

oesien Dokument: Technicka zprava 2/7



1. ZAKLADNIi UDAJE

1.1. VYcHOzi UDAJE A PODKLADY
e vlastni prohlidka prostoru jidelny

e vykresova dokumentace

1.2. POUZITE NORMY A LITERATURA
[1] SN 73 0525 - Akustika - Projektovani v oboru prostorové akustiky - Vieobecné zasady — Ginor 1998

[2] SN 73 0527 - Akustika - Projektovéni v oboru prostorové akustiky - Prostory pro kulturni Géely -
Prostory ve skolach - Prostory pro verejné ucely — bfrezen 2005

[3] CSN EN ISO 3382-1 - Akustika - Mé&feni parametr( prostorové akustiky - Cast 1: Prostory pro prednes
hudby a feci — prosinec 2009.

2. MERENi AKUSTICKYCH PARAMETRU
2.1. POZADAVKY NA AKUSTICKE PARAMETRY

Pro akusticky naro¢né prostory vyzaduiji jak normy CSN 73 0525 a 73 0527, tak i praktické zkugenosti specialni
akustickou Upravu z dlivodu snahy o dosazeni vhodnych akustickych podminek.

Déle je nutné vhodnou konfiguraci akustickych prvk( zabranit nezaddoucim odrazim zvuku. Zejména u
akusticky pohltivych materidll je velmi dllezité i jejich vhodné umisténi tak, aby byly potlaceny silné odrazy
zvuku s velkym casovym zpozdénim za primym zvukem, které mohou pUsobit jako ozvéna a zhorsit tak
srozumitelnost feci a akustické podminky.

Jidelna PP611

hladiny hluku v prostoru a ddle i k lepsi srozumitelnosti mluveného slova. Navic to také ma pfiznivy vliv na
eliminaci Sifeni hluku mezi vzdalené;jsimi misty jidelny, kterd se potom méné rusi.

Pro jidelny norma CSN 73 0527 doporucuje instalaci $irokopasmového akustického podhledu pro snizeni doby
dozvuku v mistnosti a s tim spojené hladiny hluku. V pfipadech, kdy tento pozadavek nelze realizovat, je
nutné doplnit akusticky pohltivy materidl na jiné vhodné plochy prostoru.

Optimalni doba dozvuku Ty pro jidelnu o objemu cca 1010 m? byla stanovena na zakladé zku3enosti's FeSenim
obdobnych prostor(i a na zdkladé normy CSN 73 0527 na Obr. 1 na To = cca 0,9s.

Pro ETAPU | je navrieno uzivatelské toleran¢ni pasmo na To = cca 1,1s, které definuje meze tolerance pro
namérené hodnoty po realizaci ETAPY . Vice viz kapitola 2.3.
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Frekvencni pribéh doby dozvuku v jidelné by mél probihat v rozsahu od 125 Hz do 4 kHz uvnitf toleran¢niho
pasma dle CSN 73 0527 — viz Obr. 2.
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Obr. 1 — Z4vislost optimalni doby dozvuku Ty (s) pro kmitoet 1000 Hz na objemu V (m3) uzavifeného

prostoru v obsazeném stavu (u zavislosti 5 neobsazeném stavu)

1,6

1,4

1,2

T R
0,8 wﬁ@ééxi

\QQ
0,6

T/To

0,4
125 250 500 1000 2000 4000

f (Hz)

Obr. 2 - Pfipustné rozmezi poméru dob dozvuku T/T, obsazeného prostoru ur¢eného

k pfednesu hudby i Feci v zavislosti na stfednim kmito¢tu oktdvového pasma.

2.2. TEORETICKY VYPOCET DOBY DOZVUKU
Pro vypocet doby dozvuku byl dle CSN 73 0525 pouzit Eyring(iv vztah:

T 0,163V
F —SIn@-ag)+4mV

[s]
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kde V [m3] je objem mistnosti
S [mz] je celkova plocha ohraniéujicich stén mistnosti

o [—] je stfedni hodnota Cinitele zvukové pohltivosti

m[-]  je initel Gtlumu zvuku pFi $ifeni ve vzduchu

Stfedni hodnotu cinitele zvukové pohltivosti vypocteme podle vztahu:

oy = Z2

kde S;[M*] je diléi pohitiva plocha
Q; [—] je Cinitel zvukové pohltivosti dil¢ich ploch

2 . / ev es s v . .
S [m ] je celkova plocha ohranicujicich stén mistnosti

Vypocet doby dozvuku byl proveden dle CSN 73 0525 v oktavovych pasmech se stfednimi kmitocty 125 Hz a?
4 kHz.

Do vypoctu doby dozvuku byly zapocitany i zvukové pohltivosti prvka a konstrukci, které nejsou definovany
jako akusticky obklad. Jejich vliv na akustické parametry ale nelze pominout (sedadla, pfitomné osoby apod.).
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2.3. RESENi PROSTOROVE AKUSTIKY

Navrh se omezuje pouze intervenci do stdvajiciho interiéru s pozadavkem zlepseni akustické pohody
odbytové ¢asti jidelny CNB. Zaddnim bylo nutné najit fe$eni, které optimalné kombinuje funkénost, estetiku,
pozZadavky na udrzbu a nutnost rychlé a bezprasné montaze.

Akusticky vypocet urcuje optimalni rozsah akusticky aktivnich prvkll rozmisténych na sténach a stropé.
Vzhledem ke stavajicim pozicim vSech koncovych prvkd (osvétleni, reproduktory, VZT atd.) je prostor pro
jejich aplikaci velmi limitovany. Akustickd opatfeni jsou lokalizovana na stropé a na vybranych sténach.
V ramci feSeni se jednd o dvé etapy realizace akustickych opatreni.

ETAPA | - PODHLEDOVE KRUHOVE SEGMENTY

Na stropé byly voleny dva typy panel( tvaru kruht
D1200mm. Podhledové kruhové segmenty lepené
a podvésené. Kruh vice neZ ¢étverec konvenuje
k tvaru pldorysu, svitidlim a jejich pozicim a
podvésend forma ptindsi do interiéru novy, ne
vSak pfilis wvyrazny, prvek. NenaruSuje tak
charakter dnesni estetiky prostoru, spiSe ho
dotvari. Vzhledem k tomu, Ze rozmisténi svitidel
nema jasnou osovost a symetrii, také akustické
panely jsou rozmistény ,,nahodné“ tak, abychom

prdmérné pokryli celou plochu stropu. Zakladni =\ Z /

barevnost je bilda se specidlnim povrchem uréenym k Castéjsi udrzbé. Pfed samotnou realizaci je nutné
predloZzit a nainstalovat prototyp v plném formatu dle specifikace ke schvaleni investorem.

ETAPA 1l - AKUSTICKY OBKLAD

Sténové obklady maji jind specifika, vedle
samotné funkcénosti musi byt dostatecné
mechanicky odolné a rezistentni proti
poskozeni. Voleny jsou proto panely na bazi
dfeva s povrchovou Upravou ve varianté
dievénd dyha (dyha s charakterem a
barevnosti blizici se povrchové Uupravé

dvernich  oblozek; moreno, lakovano
transparentnim PU lakem). Perforace je
volena linearni z dlvodu estetického a i

bezpectnostniho. Linie jsou Siroké pouhé

‘,

3mm. Pozice obkladd jsou situovany na 2
stény viz vykresy. Obklad bude horizontdIné
predélen paskem tl. 36 mm ve vySce desky
jidelnich stolG jako ochranny prvek proti
poskozeni. Soucasti dila je vyhotoveni a instalace prototypu plného sloZeni obkladu velikost 0,5x1 m.
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3. ZAVER

Jidelna PP611

Projekt prostorové akustiky re$i Upravy jidelny PP611 v ramci objektu CNB. Pro tento akusticky naroény
prostor je stanovena optimalni doba dozvuku a proveden navrh akustickych Uprav vcetné vypoctu doby
dozvuku, aby byl splnén definovany pozadavek normy CSN 73 0527. Prostory navrh upravuje tak, aby zde
byla dosaZena dobra srozumitelnost mluveného slova, snizena celkova hladina hluku a byly zde celkové
zajiStény vhodné akustické podminky pro poZadované ucely.

Realizace akustickych opattfeni bude rozdélena na dvé etapy. V prvni etapé budou instalovana akustickd
télesa na strop, nasledné probéhne zhodnoceni (objektivni a subjektivni). V ramci objektivniho zhodnoceni
bude zméfena doba dozvuku v jidelné a subjektivné bude prostor zhodnocen objednatelem. Na zdkladé
vysledkll bude pripadné pristoupeno k druhé etapé, tzn. realizaci akustického obkladu. Po dokonceni bude
opét provedeno akustické méreni doby dozvuku.

V ptipadé jakychkoliv zmén v koncepci, umisténi nebo typu akustickych prvkd, dispoziénich zmén € zmén
skladeb konstrukci a povrchovych uUprav je nutné zajistit odsouhlaseni téchto zmén odpovédnym
akustikem.
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