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Tato Cast projektové dodavatelské dokumentace se tyka zpracovani porovnavacich
statickych vypoclti a posouzeni na pfitizeni plvodniho vloZzeného stropu centralniho
vypoCetniho stfediska (CVS), kde dochazi ke kompletni rekonstrukci — pfemisténi a
seskupeni pocitaCovych stojanu véetné jejich osazeni hardwarem. V mistnosti CVS tedy
dochazi k prfeskupeni plvodniho zatéZovaciho stavu a jeho centralizaci (seskupeni do dvou
poli mezi sloupy plvodniho skeletu. Z hlediska provadénych zmén vyuziti a funkci nize

U ostatnich niZze popisovanych uprav nedochazi ke zvySeni ani lokalizacim
jednotlivych zafizeni a tudiz zhlediska Uprav zatéZzovacich stavu v jednotlivych
projektovanych zménach v ramci této dokumentace nevyvolavaji Zzadné dopady do statické a
dynamické funkce nosnych konstrukci objektu.

Prace na statickém posouzeni byly provedeny v ramci projektové dokumentace ke
stavebnimu povoleni na akci: ,CNB - OPTIMALIZACE VYPOCETNICH STREDISEK, NA PRIKOPE 28,
PRAHA 1¢, a to na zakladé objednavky a dohod s objednatelem statického posouzeni zmén
zatizeni v objektu CNB v Praze 1 — firmou Ing. Toma$ Pinkava, CONSILIUM, se sidlem: Na
FiSerce €.2, 160 00 Praha 6 — Dejvice.

Tato ¢ast dokumentace zahrnuje celkem osm porovnavacich statickych vypocta
prostoru vypodéetniho centra na r(izné stavy zatizeni, a to jak v byvalych normach CSN, tak i
v normach CSN EN, platnych v souéasné dobé&. Zmifiované komplexni statické vypoéty jsou
vypracovany na zakladé predlozenych podkladd od objednavatele, které jsou uvedeny
v ¢lanku 2.) tohoto elaboratu. Dale jsou tyto vypocty doplnény podrobnou technickou zpravou
s popisem navrhovanych Uprav a prohlasenim statika o moznosti a podminkach provedeni
navrhovanych zmén.
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2.) PODKLADY:

a.)
b.)

c.)

d.)

e.)

f)

g.)

h.)

i)

Rozpracovana a ucelena stavebni Cast vykresové dokumentace objektu,
zpracovana v 12/2011 — 01/2012; zpracovatel Ing. Pinkava-CONSILIUM,

Soubory zaméFenim stavajiciho stavu objektu CNB a vypisy provadénych zmén
v digitalizované formé — soubory DOC, PDF a DWG,

Soubory s vypisy navrhovanych zmén a pudorysnym FeSenim navrhovanych
zmén, zpracované dodavateli technologii IT, VZT a chladu v digitalizované formé
— soubory DOC, PDF a DWG,

Soubory s vypisy zatizeni a osazeni téchto zatizeni v pldorysech mistnosti,
rovnéz v digitalizované formé — soubory DOC, PDF a DWG,

Pavodni staticky vypocet, zpracovany kancelafi Kfistek, Tr¢ka a spol., s.r.o. z
25.10.1999, doplnény o zmeény, provedené vramci realizace rekonstrukce
objektu CNB,

Stavebné-technicky posudek pro CNB — Podklad pro stanoveni zatiZitelnosti
stropu vypocetniho centra v CNB budové Na pfikopech, zpracovany Ing.Vranou
ze 06.06.2008,

Stavebné-konstrukeni  posouzeni — Posouzeni stavajici stropni konstrukce
v prostorach CNB, Senovazna ¢.3, Praha 1, mistnost VP 304, zpracovany firmou
KBS, Ing.Kolmanem z 15.07.2008,

Posouzeni unosnosti stropni konstrukce pod mistnosti vypoc€etniho centra
v budové Na pfikopé ¢€.28, Prahal, zpracovany kancelafi Ing.Karel Jerie —
YESTA, staticka kancelar ze 22.08.2008, se soubory rlznych zatizeni a posudki
na rlzné zatézovaci stavy jak plvodné navrhované, tak i s riznymi moznostmi
zmén — celkem Ctyfi zatéZovaci stavy, CNB0O2 — CNBO5 od pfedbézného
plvodné navrhovaného zatizeni az po dnesni stav,

Navstéva a vizualni zhodnoceni statika — zpracovatele tohoto elaboratu na misté.

3.) POUZITE NORMY A LITERATURA:
a.) CSN 730035 - Zatizeni konstrukci,
b.) CSN 73 1201-86 - Navrhovani betonovych konstrukci,
c.) CSNEN 1991- EC1 - Zatizeni konstrukci,
d.) CSNEN 1992- EC2 - Navrhovani betonovych konstrukci,
4.) POUZITY SOFTWARE:
a.) SCIA Engineer 2011.1
5.) STRUCNY POPIS POSUZOVANE KONSTRUKCE A UPRAV:

Stavajici stav

Budova, v jejichz prostorach budou stavebni Upravy realizovany, je v pamatkové zéné
HI. m. Prahy a je soucasti méstské uliéni zastavby. Objekt je provozovany.

Navrhovany stav

V ramci predkladaného projektu dochazi k Upravé provoznich prostoru banky, které
nejsou pristupné verejnosti. Pfedmétem uUprav je vytvofeni energeticky uspornéjsiho
systému chlazeni vypocetnich stfedisek. Z tohoto dlvodu jsou navrzeny uUpravy ve 3
prostorech:

Vlozené patro — centralni vypocetni stfedisko (CVS) — posuzovany prostor

Do prostoru €asti stavajiciho vypocetniho stfediska bude soustfedéno maximum
vypocetni techniky. Zde bude pomoci demontovatelnych stojant (rackl) véetné lehkého

37



CNB - OPTIMALIZACE VYPOGETNICH STREDISEK, NA PRIKOPE 28, PRAHA 1 DOKUMENTACE KE STAVEBNIMU POVOLENi
POSOUZENi ZMENY ZATiZENi STROPNi KONSTRUKCE VLOZENEHO PODLAZi STATICKY VYPOCET A POSOUZENI

prihledného zastropeni vytvofen oddéleny prostor pro teply vzduch (tepla ulicka) a
ochlazeny vzduch nasavany vypoc€etni technikou. Od zbyvajici €asti stavajiciho
vypocetniho stfediska bude oddélen lehkou montovanou pfickou.

Mezanin — technicky prostor chladiciho zafizeni — nové zatizeni neprekroéi
puvodné stanovenou hranici

Pro dodavku energeticky nejuspornéjsiho zplsobu vyroby ochlazeného vzduchu bude
nad vypocetnim stfediskem (v mezaninu) vytvofen technicky prostor, kde bude umisténo
zafizeni pracujici na principu vyméniku vzduch — vzduch, vyuZivajici k ochlazovani
v maximalni mife vzduchu okolniho venkovniho prostfedi (free cooling). Pfi pfekroCeni limitni
venkovni teploty pak bude zdrojem chladu objektova chladici kapalina. Technicky prostor
bude vytvoren v prostoru stavajicich kancelafi, pro pfivod studeného a vyfuk teplého vzduchu
budou v prostoru dnesnich oken vytvofeny vzduchotechnické zaluzie. Okna — VZT zaluzie,
jsou umisténa ve dvornim prostoru nad pasazi uvnitf arealu investora, v Zadné z pfilehlych
fasad se nevyskytuji okna bytovych prostord. Do prostoru CVS bude chladny vzduch
pfivadén VZT potrubim nové vytvofenymi otvory v podlaze pod klimajednotkami.

Mezanin — clearing — nové zatizeni neprekroc€i pivodné stanovenou hranici

Z prostorQ stavajiciho clearingu — vypocetniho salu MP 410 a mistnosti operatord MP
339 — budou vyklizeny racky s vypocetni technikou a jednotky chlazeni. Nadale budou
tyto prostory vyuZity jako klasické kancelafe. UZivatel nadale nepoZaduje nadstandardni
protipozarni ochranu inergenem.

2. patro — nové zatizeni neprekroci paivodné stanovenou hranici

Z prostoru s vypocetni technikou 2p.326 budou vSechny aktivni prvky, které je nutno
chladit, vyklizeny a soustfedény s ostatnimi stojany s aktivnimi prvky v mistnosti 2p.334.
Mistnost 2p.326 nebude nadale chlazena, v mistnosti 2p.326 budou stavajici fancoilové
podstropni jednotky nahrazeny jednotkami pfesného chlazeni. Okna do mistnosti budou
zastinéna venkovnimi greenovymi roletami.

6.) REKAPITULACE ZPRACOVANI A VYSLEDKU STATICKEHO VYPOGTU:

Komplexni staticky vypocet je pro posuzované konstrukce zpracovan dle platnych
smérnych norem CSN EN pfi pouziti jednotlivych pfislusnych narodnich aplikanich
dokumentl. Stejné tak je jako srovnavaciho vypoctu pouZito vypoctu dle plvodné platnych
CSN.

Pro konstrukce byl proveden vypodet zatizeni dle CSN EN 1991 a rovnéz dle
CSN 73 0035. Dale bylo postupovano pomoci softwarového vybaveni zpracovatele. Viastni
komplexni vypocet celé Zelezobetonové konstrukce vcéetné jejiho posouzeni byl proveden
pomoci programu SCIA Engineer 2011.1. Stala zatizeni vlastni tihou konstrukce jsou
dosazena pfimo softwarem a dale jsou vzdy v kazdém vypoltu zadavany pro moznost
porovnani zatéZovaci stavy, tvofené stalym zatizenim, nahodilym uzitnym zatizenim prostor
1,5 kNm™, nahodilym zatiZenim technologii — viz jednotlivd schémata ve vlastnich vypodtech,
a zatizeni pfickami dle dostupnych podkladl, ktera jsou rovnéz patrna ze zpracovanych
schémat zatizeni ve statickych vypocltech. ZatiZzeni byla uvazZovana v hodnotach dle
jednotlivych technologickych projekti a jejich vypoctové koeficienty byly uvazovany
v hodnotach dle €SN EN 1991 nebo pro srovnani opét i dle CSN 73 0035 a jejich hodnoty
jsou uvedeny v kapitole 7.) tohoto elaboratu, zatiZzeni snéhem ani zatiZeni vétrem uvazovano
neni, protoze se jedna o vnitini konstrukci. Nasledné jsou ve vSech zpracovanych vypoctech

Staticka schémata vcetné pfislusnych zatéZovacich stavl jsou rovnéz zfejma
z prilozenych statickych vypoctd. VypocCet obsahuje kromé jiného rovnéz tabulky vSech
zatizeni vCetné jejich Ciselnych hodnot a jejich kombinaci v€etné pfislusnych koeficientd,
specifikaci normovych i vypocétovych hodnot materialli, posouzeni deformaci a vypisy
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dimenzacnich vnitfnich sil Mx,max(+-) + My,max(+,-) a vypisy normovych reakci. Vystupy
jsou provedeny pro vzajemné porovnani jednotlivych limitnich ac€inkd vnitfnich sil
v jednotlivych vypoétech dle CSN EN mezi sebou a stejné tak pro vzajemné porovnani
jednotlivych limitnich G&inkd vnitinich sil v jednotlivych vypoétech dle CSN.

Vysledky vypoctu, staticka schémata, zatéZovaci stavy a jejich kombinace a
posouzeni jednotlivych prvk(li na deformace i napéti vCetné reakci z celé konstrukce ve
vypoctovych a charakteristickych zatizenich jsou patrné z vypoctl, které jsou pfilohou k této
zprave.

Pro rekapitulaci uvadim, Ze posuzovana konstrukce pod nazvem statického vypoctu
,Novy finalni stav podle CSN EN*, resp. ,Novy finalni stav podle CSN* z hlediska porovnani
s ostatnimi tfemi vypodty vyhovuji na posuzované zvétsené zatizeni v CSN i CSN EN a jejich
kombinace — viz pfilohy vystupl ze statickych vypoctu, které jsou pfilohou tohoto elaboratu.

Z ostatnich posuzovanych a hodnocenych mist jiZ stoji za zminku pouze otevieni,
respektive profiznuti dvou otvorl ve stropé nad vlozenym podlazim pro osazeni dvou
jednotek chlazeni s hmotnosti 1400 kg + 1400 kg a osazeni VZT potrubi do novych otvoru.
Zdulraznuji vSak, ze otvory musi byt provedeny fezanim, jsou umistény mezi jednotlivé tramy
Zelezobetonoveho tramového stropu. Dojde tedy pouze k odstranéni ¢asti desky mezi tramy.
Tato deska vynaS$i pouze vnitfni sily na rozpon mezi tramy a je mezi tyto tramy pnuta. Jeji
odstranéni v prostoru nového otvoru je tedy staticky bezvyznamné a neni potfeba, vyjma
bézného podepreni bourané konstrukce v mistech Fezani otvoru v prabéhu praci, provadét
Zadna nahradni staticka opatfeni. Zbylé ¢asti stropu jsou vynaseny hlavnim nosnym prvkem,
ktery vtomto pfipadé tvofi nosny stropni Zelezobetonovy tram. Upozornuji pouze na
skuteénost, Zze nesmi doji k naruseni nosné vyztuze stropniho tramu pfi fezani otvoru.
Je tedy nutno v rozich fezaného otvoru odvrtat kruhovy otvor a tak zajistit, aby nemuselo dojit
ke kfizeni Fezl v betonové konstrukci a tim k eventualnimu naruseni nosné vyztuze stropniho
tramu. Stropy je pfi bouracich pracich mozno zatizit suti o maximalni hmotnosti 170
kg/m?%. Vybourana sut’ musi byt okamzité vyvazena a odstrafiovana tak, aby
nedochazelo k lokalnim pretizenim stropni konstrukce.

Ostatni prace a rlizna pfemisténi predmétll na stropnich konstrukcich v ramci
popisovanych uprav, pfedepsanych timto projektem, nemaji staticky vyznam, vétSinou je
jejich vysledkem zmen$eni plvodniho souctového zatizeni v pfedmétnych mistnostech.
Jedinou podminkou, ktera byla zdiraznéna v ramci zpracovani této projektové dokumentace
je, Zze nové instalovana zatizeni a pfedméty toto nahodilé uzitné zatiZzeni vyvozuijici, musi byt
rovhomérné rozmistény, nesmi byt lokalizovany do jednoho mista. Zbyvajici stropni
konstrukce tedy zlstavaji bez Uprav.

Projektovany zameér v této dokumentaci je mozno provést, aniz by doslo
k porucham nosnych konstrukci, které by méli vliv na statiku nosnych konstrukci
objektu nebo k narusSeni bezpecnosti nosnych konstrukci objektu, stejné tak jako
ohrozeni bezpecnosti osob nebo umisténych zarizeni a materiala.

7.) ZATIZENi NA KONSTRUKCE OBJEKTU A KONCEPCE RESENI:

7.a.) Uzitna zatizeni:

Zatizeni je uvazovano podle EC1 ,Zatizeni konstrukci® a jeho NAD a dle
technologickych zadani objednatele.

Do zatézovacich stav(, znacenych ve statickém vypocétu LC1 — LC5 je zahrnuta ve
stavu LC1 vlastni tiha konstrukce, LC2 stalé zatizeni, LC3 nahodilé uzitné zatizeni na
podlahu, v tomto pfipadé definované hodnotou 150 kg/m?, LC4 nahodilé zatiZeni technologii,
které je vyvolané pravé osazenim pocitaCovych podstav v riznych polohach a toto zatizeni je
pocitano pfimo z ovéfené hodnoty celkové hmotnosti osazenych jednotlivych komponentt
(RACK) a LC5 nahodilé dlouhodobé zatizeni rozmisténymi, pfipadné nové zbudovanymi
prickami.
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Soucinitel zatizeni pro stala zatizeni je 1,35 a pro uzitna zatizeni je 1,5.

7.b.) Zatizeni snéhem:

Neuvazovano. Jedna se o vnitini konstrukci.

7.c.) Zatizeni vétrem:

Neuvazovano. Jedna se o vnitini konstrukci.

7.d.) Materialy pouzité na nosné konstrukce:

Beton, uvazovany v STV: C25/30-XC1, resp. B30
Betonarska ocel v STV: B400 B, resp. 10 425 (V)

7.e.) Deformace betonovych konstrukci:

Svislé deformace betonové konstrukce jsou omezeny ustanovenimi norem CSN
EN1995 — EC5 ,Navrhovani dfevénych konstrukci“. Tento parametr ale neni rozhodujici,
protoze hodnoty prihybu, i pokud by se pocitalo s dotvarovanim, jsou cca 22 mm, coz je
priblizné 2 mozného pruhybu v daném misté.

Maximalni celkovy prihyb dle EC2: 1/200 rozponu.
8.) ZAVER:

Veskeré konstrukce, prvky a vyrobky budou provedeny a dodany v souladu
s normami EC a platnymi pravnimi pfedpisy v CR.

Zejména v souladu se:

e Zakonem ¢. 309/2006 Sb., o zajisténi daldich podminek bezpelnosti a ochrany
zdravi pfi praci,

e Nafizenim viady €. 362/2005 Sb., o blizSich pozadavcich na bezpelnost a
ochranu zdravi pfi praci na pracovistich s nebezpecim padu z vysSky nebo do
hloubky,

e Nafizeni vlady €. 101/2005 Sb., o podrobnéjSich pozadavcich na pracovisté a
pracovni prostfedi,

o Nafizeni vlady ¢&. 591/2006 Sb., o blizSich minimalnich pozadavcich na
bezpelnost a ochranu zdravi pfi praci na stavenistich,

¢ Vyhlaskou ¢&. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb.

A dale v souladu se vSemi vySe uvadénymi doporucenimi a zasadami jak statickych
vypoctl, tak pouzitych norem CSN EN s jejimi narodnimi aplikacénimi dokumenty.

Ovéreni konstrukci podrobnym komplexnim statickym vypoctem bylo zpracovano na
zakladé zavaznych projektovych podkladi pfedanych a doporu¢enych objednatelem tohoto
elaboratu. Podrobné statické vypoc€ty byly provedeny v souladu s platnymi evropskymi
normami v oblasti zatizeni a navrhovani stavebnich konstrukci.

Statik prohlasuje, ze konstrukce neovlivni stabilitni poméry vySe zmifiovaného
objektu.

Nosna konstrukce pFedmétnych, timto projektem, dotéenych Zelezobetonovych
monolitickych stropl objektu je posouzena na vypoctové a normové stavy dle zasad EC, pro
navrhovani nosnych konstrukci a zalozeni objektu s vyuzitim jejich pfiloh, zejména narodnich
aplikacnich dokument(. Posouzeni nosné konstrukce je provedeno zejména na ucinky
zatizeni dle EC, zejména EC1 ,Zatizeni konstrukci®, EC2 ,Navrhovani betonovych
konstrukci“, a norem souvisejicich tak, aby zatizeni pusobici na stavbu nemélo za nasledek
zficeni stavby nebo jejich €asti, vétSi stupen nepfipustného pretvofeni, posSkozeni jinych

6/7



CNB - OPTIMALIZACE VYPOGETNICH STREDISEK, NA PRIKOPE 28, PRAHA 1 DOKUMENTACE KE STAVEBNIMU POVOLENi
POSOUZENi ZMENY ZATiZENi STROPNi KONSTRUKCE VLOZENEHO PODLAZi STATICKY VYPOCET A POSOUZENI

¢asti stavby nebo zafizeni — technologickych celkl, pfedevsim pak vypocetni techniky véetné
osazenych stojanu, vnitfnich rozvodl a zafizeni, stroju VZT, jakoz i instalovanych ostatnich
technologii, konstrukci podhledd a podlah a fasadnich systémua a aby zatizeni pusobici na

vrwvs

Zatizeni pUsobi na stavbu jednotlivé a v zakladnich nepfiznivych kombinacich
pfedevsim dle EC1, a vySe jmenovanych norem souvisejicich:

Objekt je navrzen na zatizeni vlastni tihou, nahodilymi uzitnymi zatizenimi vCetné
technologickych zatiZzeni, pfedanych objednavatelem, a to v souladu s CSN EC1991 — EC1 —
— ZatiZeni stavebnich konstrukci.

Dale bude pfi provadéni postupovano dle platnych norem EC pro jednotlivé stavebni
prace. Daraz musi byt kladen pfedevSim na dodrzovani technickych, technologickych a
jakostnich predpist (fezani otvorid v Zzelezobetonovych konstrukcich, doba odstranéni
provizornich podepfeni od ukon&eni bouracich praci, zplsob zatéZovani zelezobetonovych
konstrukci, extrémni teploty a nadmérna vlhkost, atd.). Béhem vSech fazi vystavby musi byt
zajiSténa stabilita budovanych konstrukci.

Konstrukce jsou navrzeny z materiald zdravotné nezavadnych. Jejich nezavadnost
bude prokazana atestem Statni zkuSebny.

Podle norem EC jsou konstrukce navrhovany s predpokladanou Zivotnosti 50 let.

Zavérem tohoto statického zhodnoceni je mozno konstatovat, ze navrhovany
zamér lze provést se skutecnosti, ze pfi dodrzeni vsech predepsanych podminek neni
uzivanim posuzované konstrukce ani jeji realizaci narusena stabilita a staticka funkce
nosnych konstrukci stavajiciho objektu ani ohrozena bezpeénost a zdravi osob a
umisténych technologii, umisténych a pohybujicich se na konstrukci, pod konstrukci a
v jeji bezprostiredni blizkosti.

V Praze, dne 31.01.2012 Vypracoval: Ing. Pavel Némecek
Kontroloval: Ing. Rostislav Stépan
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