CNB pobocka BRNO - OBNOVA CHLAZENI

ZARIZENI PRO OCHLAZOVANI STAVEB
TECHNICKA ZPRAVA



Uvod

Vypracovam dokumentace ,, Jednostupnova projektova dokumentace- obnova chlazeni
CNB poboc¢ka BRNO ,, je provedeno z dGvodu pIanovane nahrady nékterych zastaralych
nevyhovujicich ochlazovacich zafizeni, rozsiteni chlazeni do nové vybranych prostor,
nahrady zafizeni v provedeni SPLIT za vodni a s tim souvisejici navyseni vykonu zdroje
chladu. Dale je navrhovano zalohovani chlazeni pro vybrané prostory.

Jednostupriova projektova dokumentace slouzi k presnéjsi specifikaci technického resenti,
technického zafizeni, navrh a dimenzovani tras a zaroven jako podklad pro ostatni
profese (MaR) v rozsahu nutném pro vybér dodavatele kompletni technologie.

Podklady pro zpracovani dokumentace

1) vykresova dokumentace stavby objektu R18, R20 v elektronické podobé
2) na misté pofizena fotodokumentace stavajiciho stavu, prohlidka na misté
3) zapisy z jednani a konzultace se zastupci CNB

4) tabulka nahrazovanych zafizeni s uvedenim vykond

5) projektova dokumentace predchoziho stupné: , Navrh stavby ,,
Stavajici stav
Chladici systém je rozdélen na dvé Casti:

1) vodni s centralni chladici vnitfni jednotkou s chladivem R22 s oddélenym
kondenzatorem umisténym na stfese

2) pfimy - tvofeny samostatnymi SPLIT jednotkami, VZT vyparniky ve spojeni
s kondenzac¢ni jednotkou vse s chladivem R22

adl)

Stavajici centralni zdroj chladu je vnitfni chladici dvouokruhova jednotka Trane CCUH
240 o chladicim vykonu 133 kW se dvémi oddélenymi kondenzatory umisténym na
stfeSe, kondenzator a chladici jednotka jsou propojeny dvojici chladivovych potrubi.
Jednotka vyrabi chlazenou vodu parametrech 6/12°C . Primarni chladici voda je od
sekundarni ¢asti oddélena hydromodulem. Sekundarni ¢ast je tvorena jednou vétvi
chladici vody pomoci které je chladici vody distribuovany k jednotlivym stavajicim
spotfebi¢lim. Tato vétev s vyjimkou napojeni na novou strojovnu chlazeni (novy
rozdélovad/sbéral chlazené vody) a napojeni dvou novych kazetovych jednotek zlstava
beze zmény.

ad2)

PFimy systém je tvoren vzdy vnitini a vnéjsi jednotkou (SPLIT), pfipadné pfimym
vyparnikem ve VZT jednotce a kondenzacni jednotkou. specifikace pro konkrétni
mistnosti a VZT jednotky viz specifikace stavajiciho zafizeni tabulka 2.3.



Navrhovany stav

Vstupni parametry pro navrh :
Uvazované teploty chlazené vody 6/12°C
Venkovni teplota +32°C

Relativni vlhkost 35%

Centralni zdroj chladu

Stavajici zfizeni bude zdemontovano, stavajici sekundarni vétev chlazené vody
bude ukoncena na hranici strojovny 508.

Jako zdroj chladu pro systém chladici vody (stavajici i nova ¢ast systému chlazeni
celkem 225kW, voda 6/12°C) je navrzen kompresorovy chladici stroj s turbocorem poz.1
priblizn& v mistech plvodniho stroje Trane CCUH240. Maximalni uvazovany vykon
chladiciho stroje je 245 kW. Odvod tepla (cca 304kW) z chladiciho stroje je zajistén
skrdpénym chladi¢em poz.2 umisténym na stfede, na misté plvodniho kondenzatoru.
Novy chladi¢ bude nad Urovef stfechy (plvodni umisténi kondenzatorl) zvednut o 1,5m
z dlvodu lep&iho piistupu vzduchu k chladi¢i, o to pomoci pomocné ocelové konstrukce
stojici stfede. Chladici okruh bude naplné&n nemrznouci smési na bazi glykolu, z dGvodu
zajisténi celoro¢niho neprerusovaného provozu pripadné freecoolingu viz nize. Obéh
chladici smési je zajistén suchobéznym Cerpadlem s elektronicky fizenimi otackami
(regulace na konstantni tlak), pred Cerpadlem je umistén filtr necistot s obtokem a
uzaveéry pro snazsi Cisténi. Pro zvySeni chladiciho vykonu je chladi¢ vybaven sprchovanim
upravenou vodou. Potfebny sprchovaci pretlak 10bar bude zajiStén pomocnym cerpadlem
s beztlakou zasobni nadrzi o objemu 500L s hlidanim min. a max. hladiny. Sprchovani
vodou bude v ¢innosti od venkovni teploty vzduchu 26°C a je dvoustupriové, sprchovani
je Fizeno primo vystupem chladice. Pfebytek vody kterd se neodpafi bude odveden do
destové kanalizace (odtece na stfechu).

V okruhu chladici smési je viazen tficestny smésovaci ventil ovladany z MaR. Tento ventil
ma dvé funkce. Prvni je umoznéni rozbéhu stroje pfi podchlazeném kondenzatorovém
okruhu, druhou je Fizeni vykonu deskového vymeéniku v pripadé freecoolingu tak aby
nedoslo k podchlazeni a zamrazu deskového vyméniku. (napf. v zimnim obdobi).

Chladici stroj bude na studené strané (chlazena voda 6/12°C) napojen paralelné
na akumulacéni zasobnik chlazené vody o objemu cca 1000l. Obéh vody je zajistén
suchobéznym cerpadlem s elektronicky Fizenymi otackami, pred Cerpadlem je umistén
fitlr necCistot s obtokem a uzavéry. Paralelné na akumulacni zasobnik chlazené vody bude
dale napojen rozdélovac a sbéra¢ DN 150 jednotlivych vétvi (vétev C1,C2) vlastniho
chladiciho systému budovy (stavajici a nova ¢ast, ). Pfed rozdélovacem je opét filtr
s obtokem a uzavéry. V prostoru strojovny bude dale expanzni zafizeni systému
chlazené vody skladajici se z tlakové expanzni nadoby o objemu 300L/6bar a
automatického dopousténi s rozvodu upravené vody a expanzniho zafizeni glykolového
okruhu skladajici se z tlakové exp. nadoby vhodné pro glykol, glykolového hospodarstvi
vC. plniciho Cerpadla. Ve strojovné bude dale osazena duplexni Upravna vody (filtrace,
zmékceni) ktera je schopna nepretrzitého provozu i v dobé regenerace a vSechny
bezpecnosti a provozni prvky chladiciho systému.

Pro obdobi, kdy venkovni teploty budou dostatecné nizké a pomér vykonu chladice
ve srovnani se skutecnou potiebou chladu v budové bude pfiznivy, je navrzeno volné
chlazeni freecoling. Tento doplnék znamena osazeni deskového vyméniku o vykonu
150kW (plocha deskového vymeéniku je navrzena aby byl mozny freecoling i pfi teploté
na kondenzatoru cca 5 °C) v glykolovém okruhu a nezbytnych pFepinacich armatur -
uzaviracich klapek se servopohony na vodnim i glykolovém okruhu. Pro regulaci teploty
chladici vody vystupujici z vyméniku a zabranéni poskozeni vlivem mozného zamrznuti
pfi volném chlazeni za nizkych teplot bude na glykolové strané vyuzivan smésovaci
ventil. Viz vyse.



Pfepinani rezimu normalni (letni) provoz a rezim freecoolingu bude ru¢ni pomoci systému
MaR (ru¢ni pfepnuti rezimu, automatické uzavreni / otevieni uzaviracich klapek se
servopohony).

Vétvé chlazené vody

Systém chlazené vody je tvoren dvéma vétvemi :
Novou vétvi C1 6/12°C Qcelk = 122 kW
Stavajici C2 6/12°C

Vétev C1

Vétev C1 je navrzena v plastovém potrubi slepovaném nebo spojovaném pomoci
lisovacich tvarovek. Neni-li uvedeno jinak je veSkeré potrubi izolovano kaucukovou izolaci
tl. 20mm.Veskeré spoje a armatury s vyjimkou ovladacich prvkd budou také zaizolovany.
Obéh chladici vody 6/12°C je zajistén suchobéznym jednoduchym in-line obéhovym
Cerpadlem s elektronicky Fizenymi otackami. Regulace otacek cerpadla bude nastavena
na konstantni vystupni tlak.

Vétev C1 je vedena z rozdélovace pod stropem strojovny pres sténu strojovny chlazeni
na stfechu, kde prejde do Casti objektu R20. Potrubi chlazené vody 6/12°C které je
vystavené povétrnostnim vlivim bude pfimo obaleno hlinikovou teplovodivou folii na
kterou budou instalovany topné kabely. Pfes tuto protimrazovou ochranu bude
provedena kaucukova izolace tl. 40mm. Z vné&jsi strany bude potrubi chranéno pred UV
zarenim oplechovanim hlinikovym plechem tI.0,5mm. Ochrana topnymi kabely bude
provedena i v nezateplené pddé.

V Casti R20 potrubi zac¢ne klesat do 3.NP kde bude provedena odbocka pro chlazeni
serverovny 309. Potrubi bude vedeno v ¢aste¢cném SDK podhledu pod stropem az do
strojovny chlazeni 303. Zde je provedena odbocka chlazené vody pro nové vyméniky VZT
jednotek ¢.13 a ¢.22. Potrubi klesne do 2.NP kde je provedeno odboceni chladici vody pro
mistnosti 202, 203. (kazetové podstropni jednotky).Hlavni trasa klesne az do prostoru
technického mezipatra kde bude provedeno odboceni pro mistnosti 210,211,212, 103b,
104b, 122. V prostoru technického mezipatra je dale provedena odbocka pro
nahrazovanou kanalovou VZT jednotku s vodnim vymeénikem. Tato jednotka obsluhuje
mistnost 101. Za touto jednotkou bude umistén zkrat DN 25 mezi pfivodem a zpateckou
osazeny vyvazovacim ventilem DN25. Patefni rozvod je poté veden dale do prostoru
podhledu nad mistnostmil15,116,117 kde jsou osazeny opét kazetové jednotky. Zde
vétev C1 kondi.

Vétev C2

Vétev C2 je stavajici rozvod chlazené vody po objektu. Vétev C2 zlstava beze zmény
s vyjimkou Upravy napojeni ve strojovné chlazeni a pfipojeni nové kazetové jednotky v
mistnosti 427 a 124.

Odbocka pro mistnost 427 bude z hlavniho rozvodu vétve C2 provedena v prostoru
zateplené pldy nad schodistém 583. Odbocka je vedena po st&né archivu 512, a
stoupacim potrubim klesne do mistnosti 427 pfres strop.

Odbocka pro mistnost 124 bude z hlavniho rozvodu vétve C2 provedena v prostoru
suterénu 020. Potrubi bude vedeno pod stropem chodby 023 spolec¢né s ostatnimi
rozvody, nasledné pfes mistnost 026 pod stropem a stoupacim potrubim nahoru do
mistnosti 124. Pfes mistnost 124 do podhledu bude potrubi vedeno po zdi v ¢aste¢ném
SDK zakrytu.



Méreni a regulace - zpisob Fizeni

Strojovna chlazeni :

1)

2)

3)

4)

5)
6)
7)

8)

9)

Povoleni / blokace chodu chladiciho stroje dle aktualniho rezimu normalni provoz /
freecooling na zékladé pokynt obsluhy

Spousténi chladiciho stroje na zakladé zmény teplot v akumulaénim zasobniku
chlazené vody pfi rezimu normalni provoz

V rezimu freecoolingu regulace teploty deskového vymeéniku a protizamrazova
funkce deskového vyméniku pomoci tficestného ventilu

Kontrola min. a max. tlaku v soustavé chlazené vody 6/12°C, hlidani nadmérné
doby

Dopousténi
Kontrola min. a max. tlaku v glykolovém okruhu
Monitoring chybovych hlaseni systému chlazeni

Rizeni tficestnych ventild a ob&hovych ¢erpadel na sekundérnich vétvich na zakladé
pozadavk{ obsluhy na pozadovanou vystupni teplotu chlazené vody

Pravidelné protaceni chladici vody v zimnich mésicich jako ochrana proti zdmrazu
Casti potrubi chlazené vody vedouci po stiesSe

Spinani protimrazové ochrany venkovni ¢asti potrubi chlazené vody6/12°C, topné
kabely 20W/m 230V, pfi teplotach nizsich nez 2°C (méfeno na cidle pod tepelnou
izolaci na potrubi )

Pozadavky na souvisejici profese

Stavba

1)
2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)
9)

Stavebni Upravy v ramci strojovny + roznaseci ram pod strojni zafizeni

Nosna a pomocna konstrukce pod skrapény chladic, pfipadna Uprava zabradli,
o v _ v
hromosvodu atd. na strese

Montazni koridory a stavebni Upravy nutné pro montaz nového zafizeni zejména
technologie strojovny chlazeni ( chladici stroj, akumula¢ni zasobnik, Upravna vody,
expanzni zafizeni, Cerpadla, vymeénik)

Zabor na verejné komunikaci pro autojerab, jefabové prace (skrapény chladic)

Vrtani stropnich a st&novych konstrukci (privrty pro trasovani potrubi chlazené vody
a glykolu)

Vrtani stropnich a sténovych konstrukci pro zavésy potrubnich tras

DemontédZe a montaze SDK a rastrovych podhledd pro montéZe cirkulaénich
jednotek ( pfes mistnost ¢.301 SDK podhled s pozarni odolnosti 60 min.)

Stavebni Upravy (sekani zdi a zacistovani) pro odvody kondenzatu
Vrtani stropnich a sténovych konstrukci pro VZT potrubi mobilnich klimatizacnich

10)Montaze &aste¢nych SDK podhledl pro rozvody chladici vody. ( pfes mistnost ¢.301

SDK podhled s pozarni odolnosti 60 min.)



11) Ve strojovné chlazeni mistnost ¢.508 bude podlaha upravena podlahovym natérem
pro zachyceni glykolové smési v pripadé poruchy tésnosti glykolového okruhu.

Silnoproud
1) Napajeni chladiciho stroje 3x 400V, max.134 A, startovaci proud 6A
2) Napajeni Cerpadel strojovny chlazeni 3x400V, cca P=15kW (primarni i sekundarni
¢ast)
3) Napajeni chladice v¢. tlakového Cerpadla skrapéni 3x400V, 6kW
4) Napajeni topnych kabell protimrazové ochrany potrubi 1x 230 V ,300 W

5) Napajeni zasuvkovy rozvod 230V ve strojovné chlazeni (min. 3x zasuvka)

Zdravotechnika
1) PFivod sprchovaci vody do strojovny chlazeni mistnost 508, Qmin=0,55 m3/h,

min. 2,5bar



