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Tabulkové procesory Excel, & RECOC, spol. s r.0.

4 Zadani, popis konstrukce

Predmétem tohoto statického posouzeni je ovéreni moznosti umisténi fotovoltaickych paneld na stresni
konstrukci pristavby, na Uroven +14.090m (HH stropni desky). Rozmisténi a p¥itizeni od fotovoltaickych
panelt poskytnul objednatel.

Objekt pristavby méa nepravidelny obdélnikovy padorys s opsanymi rozméry § x d = 33,6 x 18,0m. Ma jedno
podzemni a 4 nadzemni podlazi. Tfeti a ¢tvrté podlazi nevypliuji cely padorys.

Objekt m& nosnou konstrukci smiSenou, tvofenou prevazné svislymi konstrukcemi zdénymi a
Zelezobetonovymi monolitickymi, vodorovné konstrukce jsou vyhradné Zelezobetonové monolitické stropni
desky. Suterénni podlaZi a 1.NP maji vSechny konstrukce Zelezobetonové. Vertikalni komunikace je zajisténa
dvéma schodisti a dvéma vytahy.

Stropni deska nad 4.NP mé tl. 200mm a je podporovana zdénymi a Zelezobetonovymi svislymi konstrukcemi,
po obvodu je v mistech mezi pilifi opatfena obvodovymi pravlaky § x v =500 x 500mm (véetné desky). V ¢asti,
kde maji byt umistény panely FVE, je deska podporovana obvodovymi sténami a pilifi a stfedni nosnou
zdénou sténou, rozpéti je 5,5+6,2m. Na stropni desce jsou umistény ve sméru kolmo na stfedni nosnou
sténu zdéné soklové stény v rozteci cca 3,0m proménlivé vysky, které podporuji dievénou nosnou konstrukci
zastreSeni, tvorenou subtilnimi krokvemi v rozte¢i cca 1,0m, bednénim a stfeSnim souvrstvim. Tepelna
izolace je umisténa pfimo na stropni desce. VeSkera zatiZzeni uloZzena na streSnim plasti jsou do stropni
konstrukce prenasSena krokvemi a vyzdénymi soklovymi sténami.
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5 UvaZovana zatizeni

Stéla zatiZeni (charakteristické hodnoty):
- Skladba strechy
Proménna zatiZzeni (charakteristické hodnoty)
- Zatizeni snéhem
- ZatiZzeni vétrem
Gc¢inky nema vliv

0,54kN/m?

sk = 1,0kN/m? (ll.snéhova oblast, p=0,8)
nebylo uvaZovano vzhledem k tomu, Ze na vysledné

Zatizeni od fotovoltaickych panelt (charakteristické hodnoty) je uvaZzovano dle [4] takto:
Plocha systému ... 8,7%9,4m
Plosné zatiZeni od systému ....32,5kg/m?

6 Uvazované materialy
VSechny niZe uvedené materialy jsou uvazovany dle pavodni [1] a[2].

Zelezobetonové konstrukce
Zdivo

C16/20 (znaceni v PD B20) ocel 10425 (V)
PIné cihly CP P 20 na MC10
Porobetonové tvarnice

Dérované cihly Pk P4 na MVC2,5 (pricky)

7 Postup a vysledky posouzeni

Byl sestaven diléi vypocetni model stropni konstrukce nad 4.NP, kde byla zahrnuta stavajici zatizeni i pritizeni
od navrhované FVE. ZatiZeni byla uvazovana jako liniova na zdénych soklovych sténéach.

Na vnitini sily byly posouzeny rozhodujici prafezy stropni desky. Dale bylo provedeno porovnani vnit¢nich sil
na stavajici zatiZzeni a nové zatizeni véetné pritizeni od FVE. Rozdil mezi vnitfnimi silami v rozhodujicich
prarezech je cca 6,5%.

Tabulka posouzeni rozhodujicich prareza

Prafez Viyztuzeni | Ma[kNm] | Mra [KNm] | Posouzeni Poznamky

Dolni—smérx | @Vv8/250 9,18 13,54 vyhovuje Stred pole

Dolni—sméry | @V12/250 14,9 28,6 vyhovuje Stred pole

Horni —smér x | @V10/150 26,7 32,4 vyhovuje Nad vnitini sténou u kupole
Horni—sméry | @V12/250 23,4 28,3 vyhovuje Nad vnitini zdénou sténou

Na smykové naméahani stropni deska spolehlivé vyhovuje (viz Priloha 1)

8 Zavér
Panely FVE dle vySe uvedené specifikace Ize na stropni konstrukci nad 4.NP umistit bez dalSiho zajisténi. Je
vSak nutné vytvorit roznaseci konstrukci pod bloky FVE tak, aby byly zatéZzovany primo vyzdéné soklové stény,

nikoliv drevéné krokve. To lze zajistit napf. pomocnou ocelovou konstrukci, kterd bude umisténa kolmo na
stény, tedy po spadu streSni konstrukce. Rozpéti prvka ocelové konstrukce je cca 3,0m.

Staticky vypocet prokazal, Zze posuzované konstrukce vyhovuji ustanovenim platnych norem jak z hlediska
meznich stava Unosnosti, tak z hlediska meznich stavd pouZzitelnosti.
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ZatéZovaci stav: STRECHA Stavajici skladba

Materidl Materidl TlouStka | Objemova| Char. [ Soucinitel | Navrhoveé
nazev popis vrstvy | hmotnost | zatizeni| zatiZzeni | zatizeni
[mm] | [ka/m3] |[kN/m?]| O:[] | [kN/m?]

KRYTINA HI m-PVC Folie z PVC 5 1200 0,060 1,35 0,081

A500H Lepenka 5 500 0,025 1,35 0,034

DREVO C22 T¥ida pevnosti C22 100 410 0,410 1,35 0,554

EPS 200 Polystyrenova deska 150 30 0,045 1,35 0,061

CELKEM 260 0,540 1,350 0,729

Zdéné sokly 0,15 20 3 1,35 4,05

H=0,4m 400 12

H=0,5m 500 15

H=0,7m 700 2,1

skladba stfechy- zat Sitka 3,0m 1,62

skladba stiechy- zat §itka 1,5m 0,81

FVE 32,5kg/m2

zatizeni je na zdéné sokly - zat. Sitka 3,0m 1,06

zatiZeni je na zdéné sokly - zat. Sirka 1,5m 0,49

Snih oblast Il. 0,8

snih - zat. Sitka 3,0m 2,4

snih - zat. §itka 1,5m 1,2

Obrazek 1 Zatézovaci udaje
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Obrazek 2 Schéma rozmisteéni paneld FVE (Solidsun)
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RACKING PARAMETER [ROOF_1]

Snow load 0.8 kN/im*
Wind load 0.81 kN/m*
Friction Constant p 0.3

Factor of Safety for Uplift 1.5

Factor of Safety for Sliding 1.5

Load factor applied to Dead Load 0.9

Weight per ballast block 15 kg
Mumber of ballast blocks: 136
System surface area 84.84 m*
Roof area 251.03 m*
Total ballast weight 2,040 kg
Weight Module/Rack 720 kg
Total System weight 2,760 kg
Surface load on system area 32.53 kg/m*®
Surface load on roof 10.99 kgim®
Max surface load on system area 4337 kg/m*®
Average horizontal load 0.12 kN
Maximum herizental load 0.14 kN
Total horizontal load 3.68 kN
Average horizontal load from the side 0.12 kN
Total horizental load from the side 0.14 kN
Total horizontal load from the side per

square meter 0.043 kN/m?

Obrézek 3 Zatézovaci Udaje FVE (Solidsun)
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Zakdzka

FyzikInT vlastnosti: ~ PRUREZ [-]

B OBDELNIK 500/500

BN OBDELNIK V DESCE 150/900/200 [506;75
B OBDELNIK V DESCE 300/300/200 [5§
BN OBDELNIK V DESCE 300/400/200
BN OBDELNIK V DESCE 300/500/200
B OBDELNIK V DESCE 500,/500/200

v \ Vv, Datum e
CNB - posouzeni moznosti umisténi FVE 02.12.20 on—
Vipocet Piloha
cnb 02
Konstrukce Strana 8
Stropni konstrukce nad 4.NP T . 10 RECOC
Pevné
evné podpory NP
I Posun
I Pootoceni
I Posun i pootoceni
FyzikéInT vlastnosti: ~ MATERIAL [-]
B C25/30

CNB_V__01.DNG L'\ POSUDKY.020\CNB.SP\VYPOCET\ POSOUZENI\VYS\CNB_V_01.0W6

CNB_03F_01.DHG (:\L\CNB\CNB_03F_01.0M6




CNB - posouzeni moznosti umistani FVE n | | o

cnb 02

Stropni konstrukce nad 4.NP 2 10 RECOC

FyzikdInf vlastnosti: MATERIAL [-]

. C25/30

Fyzik&Inf vlastnosti: H [m]

Il 0.20
I 0.50

Zatizeni do vfpo&tu: "GOO VLASTNI TIHA” - Qz [kN/m"2]

mm 5.00
Il 12.50




Zakézka Datum

CNB - posouzeni moznosti umisténi FVE 02.12.20 P —
Vypotet Philoha BRRNSS

cnb 02

Konstrukce Strana ‘ ¢
Stropni konstrukce nad 4.NP 3 10 RECOC

Zadané zatizenf: "GO1__STENY” — Silové [kN,kN/m] Fo<150

Bl Sila
El Moment

Zadané zatTzenf: "GO2__SKLADBA” — Silové [kN,kN/m]
Fz

B Sil \
Il Moment

Zadané zatizenf: "GO3__FVE” - Silové [kN,kN/m]

I Silg
El Moment

CNB_V_01.0NG L'\ POSUDKY.020\CNB.SP\WYPOCET\POSOUZENI\YS\CNB_V__01.0WG
CNB_03F_01.0MG C:\L\CNB\CNB_03F_01.0W6




CNB - posouzeni moznosti umisténi FVE 0212.20 S

cnb

Stropni konstrukce nad 4.NP

Zadané zatizeni: "QO1S_SNIH” -

Il Silg
El Moment

Zatézovaci stavy a jejich kombinace

Vfipis zat&Zovacich stavi:
GO0 VLASTNI TIHA
GO1__STENY
(602__SKLADBA
GO3__FVE
QO1S_SNIH

CH 00_MSP={ZSG00__VLASTNI_TIHA,S,1.00,"")
(Z5G01__STENY,S,1.00,"")
(z5G02__SKLADBA,S,1.00,"")
(ZSG03__FVE,S,1.00,")
(25Q015_SNiH,N,1.00,"")

TDSTR_N_00_MSU=({TDSTR2N_00_MSU,S,1.00,"S0")
{TDSTR3N_00_MSU,S,1.00,"S0")

TDSTR2N_00_MSU=(ZSG00__VLASTNI_TIHA,S,1.35,"")
{25G01__STENY,S,1.35,"")
{25G02__SKLADBA,S,1.35,"")
(28G03__FVE,S,1.35,"")
{25Q015_SNIH,N,0.75,"25Q005_")

TDSTR3N_00_MSU=(ZSG00__VLASTNI_TIHA,S,1.15,"")
(Z8G01__STENY,S,1.15,"")
{25G02__SKLADBA,S,1.15,"")
{28G03__FVES,1.15,")
{25Q015_SNiH,N,1.50,"")

02
4 10 | RECOC'l

Fz=240 Fz=1.20
\ \

TDSTR_N_00_MSU_BEZ=(TDSTR2N_00_MSU_BEZ,S,1.00,"50")
(TDSTR3N_00_MSU_BEZ,S,1.00,"50")

TDSTR2N_00_MSU_BEZ=(ZSG0O_ VLASTNI_TIHA,S,1.35,"")
(25G01__STENY,S,1.35,")
(Z5602__SKLADBA,S,1.35,")
(25Q01S_SNIH,N,0.75,"25Q005_")

TDSTR3N_00_MSU_BEZ=(ZSG0O_ VLASTNI_TIHA,S,1.15,"")
(ZSG01__STENY,S,1.15,™")
(25602__SKLADBA,S,1.15,")

{25Q01S_SNiH,N,1.50,"")
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Kombinace: “CH

-0.00
0.15
0.30
0.45

~ O
Ny 7o)

N
NOPOPOPO

=x
o
3
o
5
a
o
@

-19.39
-14.93
-10.47
-6.01
-1.55
2.90
1.56
11.82
16.28
20.74
25.20
29.66
34.12
38.58

Kombinace

-19.53
-15.84
-12.16
-8.47
-4.79
-1.10
2.58
6.27
9.95
13.64
17.33
21.01
24.70
28.38

CNB_V_01.0NG

CNB_03F_01.0HG C:\L\CNB\CNB_03F_01.0HG
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Kombinace: "TDSTR_N_0O_MSU” - MAX — MxD(h) [kNm/m]

-8.64
-3.38

1.88

7.14
12.40
17.66
22.91
28.17
33.43
38.69
43.95
49.21
54.47
59.73

Kombinace:

=1.71
0.98
9.73
18.48
27.24
35.99
44.74
53.49
62.24
70.99
19.74
88.49
97.24
105.99

CNB_V_01.0NG L'\ POSUDKY.020\CNB.SP\WYPOCET\POSOUZENI\YS\CNB_V__01.0WG

CNB_03F_01.0HG C:\L\CNB\CNB_03F_01.0HG
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Kombinace: “TDSTR_N_00_MSU BEZ” - MAX — MxD(d) [kiKerpihihiace bez pfitizeni FVE

-18.68
-14.28
-9.87
-5.46
-1.05
3.35
1.76
12.17
16.58
20.99
25.39
29.80
34.21
38.62

I\

I:I

See

Kombinace

-19.56
-15.98
-12.40
-8.82
-5.23
-1.65
1.93
9.91
9.09
12.67
16.26
19.84
23.42
27.00

Kombinace

-8.00
-2.79

242

7.63
12.84
18.05
23.26
28.47
33.68
38.89
4410
49.31
54.52
59.73

CNB_V_01.0NG L'\ POSUDKY.020\CNB.SP\WYPOCET\POSOUZENI\YS\CNB_V__01.0WG
CNB_03F_01.0MG C:\L\CNB\CNB_03F_01.0W6
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Kombinace: "TDSTR_N_0O_MSU BEZ” — MAX — MyD(h) [kNm/m]

-7.31
1.04
9.39

17.75

26.10

34.46

42.81

51.16

59.52

67.87

16.23

84.58

92.94

101.29

CNB_V_01.0NG L'\ POSUDKY.020\CNB.SP\WYPOCET\POSOUZENI\YS\CNB_V__01.0WG

CNB_03F_01.0HG C:\L\CNB\CNB_03F_01.0HG
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deska -smér x - doInf

200.0

Y ﬁ

2 : NI o 4x8-kr.20,0
1000,0 y
A

x

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Deska (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):
Ist =0,00114 < rgmin =0,0013

rs =0,00101 £ rgmax =0,04 p Vyhovuje

Posouzeni mezniho stavu Gnosnosti

Typ prvku: deska
Prostredi: X0

Beton: C 16/20

fek = 16,0 MPa; foim = 1,9 MPa; E¢y = 29000 MPa

Ocel podélna: 10425 (V)B (fyx = 420,0 MPa; Eg = 200000 MPa)
Ocel pFigna: 10425 (V) (fyk = 420,0 MPa; Eg = 200000 MPa)
Vzpér

Vzpér neni uvazovan

S tlacenou vyztuZi je pocitano.

Priifez bez smykové vyztuze.

rstesn = 0,00101 < rgmipcgn =0,00151 b Min. stupei vyztuZeni nedodrzen!

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Deska (taZzena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

Tt =0,00263 3 rgmin =0,0013
rstesn = 000226 3 rgmincsy =0,00151 b Vyhovuje
s =0,00226 £ rgmax =0,04 b Vyhovuje

Posouzeni mezniho stavu Gnosnosti

Neg Medy Medz VEdz VEdy
€. |Néazev NRg MRdy MRz VRdz VRdy Posouzenf
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
- 0,00 9,18 0,00 0,00 0,00 .
1  Zat. pfipad 1 Vyhovuje
000 | 1354 0,00 | o000 0,00
Mezni stav tnosnosti VYHOVUJE
VYHOVUJE
deska -smér y - dolIni
Typ prvku: deska
Prostredi: X0
(=)
g Y ﬁ Beton: C 16/20
Y — . — . —
. . V . o| sxa24r220 fo = 16,0 MPa; feyn = 1,9 MPa; E¢ry = 29000 MPa
0000 Ocel podéIna: 10425 (V)B (fyk = 420,0 MPa; E5 = 200000 MPa)
L . b

Ocel pFiéna: 10425 (V) (fyk = 420,0 MPa; Es = 200000 MPa)

Vzpér
Vzpér neni uvazovan

S tlaéenou vyztuzi je pocitano.

Prufez bez smykové vyztuze.

Neg Medy MEeqz VEdz VEdy

€. | Nazev NRg MRgdy MRdz VRdz VRdy Posouzenf
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]

5 0,00 14,90 0,00 0,00 0,00 X

1  Zat. pfipad 1 Vyhovuje

0,00 | 28,16 0,00 | o000 0,00
Mezni stav inosnosti VYHOVUJE
VYHOVUJE

CNB_V_01.0W6
CNB_03F_01.0HG

L\ POSUDKY.020\CNB.SP\WPOCET\ POSOUZENI\WS)\CB_V__01.0W6
C:\L\CNB\CNB._03F 01 DM
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CNB - posouzeni moznosti umisténi FVE 02.12.20
Vypodet Priloha

cnb 02

Konstrukee Strana

Stropni konstrukce nad 4.NP 10 . 10

deska -sméry - horni

Typ prvku: deska
° ° ° o | 4x12-kr.22,0 Prostfedi: X0

Yﬁ/ Beton: C 16/20
. . / . ol axaokr220 fex = 16,0 MPa; foym = 1,9 MPa; Ecm = 29000 MPa

= Ocel podéina: 10425 (V)B (fyk = 420,0 MPa; Eg = 200000 MPa)
k 10000 ¥ Ocel pFiéné: 10425 (V) (f,x = 420,0 MPa; Eg = 200000 MPa)
Vzpér
Vzpér neni uvazovan

S tlacenou vyztuZi je pocitano.
Priifez bez smykové vyztuze.

Posouzeni min. a max. stupné vyztuZeni

Deska (taZzend vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

Ist =0,00263 3 rgmin =0,0013
rstcsn = 0,00226 3 rgmincsy =0,00151 b Vyhovuje
rs =0,00452 £ rgmax =0,04 P Vyhovuje

Posouzeni mezniho stavu Gnosnosti

Ngg Medy Medz VEdz VEdy

¢. | Nazev NRd MRdy MRz VRdz VRdy Posouzenf
[KN] [KNm] [kNm] [KN] [kN]

o 0,00 -23,40 0,00 40,00 0,00 .

1  Zat. pfipad 1 Vyhovuje

000 | -2832 0,00 | 6811 0,00
Mezni stav tnosnosti VYHOVUJE
VYHOVUJE

deska -smér x - horni

Typ prvku: deska
6,67x10-kr.22,0 Prostredi: X0

Y ﬁ/ Beton: C 16/20
° ° 4x12kr.22,0 fek = 16,0 MPa; fem = 1,9 MPa; E¢yy = 29000 MPa

Ocel podélna: 10425 (V)B (fyk = 420,0 MPa; Es = 200000 MPa)
Ocel pFi€na: 10425 (V) (fyy = 420,0 MPa; Es = 200000 MPa)
Vzpér

Vzpér neni uvazovan

200,0

B

1000,0 ¥

S tlacenou vyztuZi je pocitano.

Priifez bez smykové vyztuze.

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Deska (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

Ist =0,00303 3 rgmin =0,0013
rstcsn = 000262 3 rgmincsy =0,00151 b Vyhovuje
rs =0,00488 £ rgmax =0,04 b Vyhovuje

Posouzeni mezniho stavu Gnosnosti

Ned Medy Med; VEdz VEdy

¢. |Nazev NRg MRdy MRdz VRdz VRdy Posouzeni
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]

- 0,00 -26,70 0,00 40,00 0,00 .

1  Zat pfipad 1 Vyhovuje

000 |  -3242 0,00 | 7026 0,00
Mezni stav inosnosti VYHOVUJE
VYHOVUJE
CNB_V_01.0N L:\POSUDKY.020\CNB.SP\VYPOCET\POSOUZENI\WS\CNB_V__01.DWG

CNB_03F_01.0HG C:\L\CNB\CNB_03F_01.0HG




