Evidencni &islo smiouvy CNB:92-062-14

SMLOUVA
o doddvce diskovych kapacit, software véetné poskytovani podpory
uzaviend podle § 269 odst. 2 zdkona &. 513/1991 Sb., obchodni zékonik, ve znéni pozdéjsich
predpist, mezi:

COMPAREX CZ s.r.o0.

Evropsk4 2588/33a

160 00 Praha 6

zapsan: do OR vedeném Meéstskym soudem v Praze oddil C, vlozka 36459
jednajici: Ing. Mgr. Petr Dupdk, MBA, jednatel

ICO: 63077124

DIC: CZ63077124

(déle jen ,,zhotovitel*)
a

Ceskou nérodni bankou

Na Piikopé 28

115 03 Praha 1

zastoupenou: Ing. Vladimirem Moj%iskem, feditelem sekce informatiky
a
Ing. Zdefikem Viriusem, feditelem sekce spravni

ICO: 48136450

DIC: CZ48136450

(déle jen ,,objednatel*).

Clinek I.
Predmét plnéni

1. Zhotovitel se zavazuje dodat, nainstalovat a zprovoznit technické a programové prostfedky
pro ukladén{ a zpracovéni dat kritickych informa&nich systémi objednatele, vypracovat
projektovou dokumentaci a za$kolit zamé&stnance objednatele. Technické a programové
prostiedky musi spliiovat funké&ni poZadavky uvedené v piflohdch & 5 a Sa smlouvy.
Predmét plnéni mus{ byt realizovan v souladu s ndvrhem technického fedenf obsaZenym v
piiloze ¢&. 7.

2. Plnéni podle odst. 1 bude realizovéno v $esti dil¢ich pInénich takto:

a) prvni dil¢f pln&ni zahmuje vypracovani realiza¢niho projektu, ktery bude obsahovat
veskeré informace nezbytné pro implementaci technickych a programovych prostiedki
do prostfedi objednatele a zejména informace pro zajidténi migrace dat ze st4vajicich
diskovych poli objednatele;

b) druhé diléi plnéni zahrnuje dod4vku technickych a programovych prostfedki podle
specifikace uvedené v piiloze & 1, instalaci technickych prostfedkd a jejich
implementaci do prostfedi objednatele (zapojeni do SAN), zprovoznéni vzdéleného
zrcadleni, pfipojeni nejméné 2 serveri objednatele a instalaci programovych prostfedkii
na tyto servery, instalaci SW pro management dodanych technickych prostfedkd a
zaSkolen{ obsluhy. Déle zahruje dod4ni dokumentace vyrobce technickych prostfedkt
a programovych prostfedk.
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¢) tireti diléi pInéni zahrnuje konfiguraci n€kolika LUN®, pfifazeni k serveriim, testovact
provoz v délce 4 tydni zahmujici ukdzky zékladnich operaci s diskovym polem a
Skoleni 6 odbornych zaméstnanct objednatele v délce, kterou uréi zhotovitel tak, aby
zaméstnanci byli vySkoleni v rozsahu dle piflohy &.2. Skoleni musi byt zajist&no
certifikovanym lektorem/y; zhotovitel zajisti i pfislu¥né Skolici materidly. V pfipadé, Ze
tkoleni bude mimo Prahu musi zhotovitel na své ndklady zajistit dopravu do mista
Skolen{ a zp&t, ubytovani a celodenni stravovéni pro zaméstnance objednatele po dobu
gkoleni. Skolicim jazykem miiZe byt &estina nebo anglictina. V piipadé, Ze Skoleni bude
mimo Prahu, je nutné $kolenf organizovat pro 2 skupiny;

d) &tvrté diléi plnéni zahmuje asistenci pfi konfiguraci dodanych technickych prostfedkl
dle specifickych poZadavki objednatele (asistence pfi vytvéfeni cca 50 LUNu pro
konkrétni systémy), provedeni instalace programového vybaveni na ostatni servery dle
piilohy &. 4 a migraci dat dle pfilohy €. 2 ze stévajicich diskovych poli objednatele,
dpravu nebo spolupréci na dpravé scriptil objednatele viz. pfiloha &. 5;

¢) paté dil¢i plnéni bude provedeno po migraci viech dat a zahmuje zkuSebni provoz v
délce 4 tydni a provedeni méfeni zat€Ze systému v zdvéru zkuSebniho provozu a nivrh
optimalizace umisténi dat;

f) Sesté diléi plnéni zahrnuje vypracovini projektové dokumentace, v niZ bude zachycen
popis konetného stavu a provoznich postupl a jejiZz soucdsti bude i havarijni plén.
Seznam poZadované dokumentace je uveden v pfiloze &.2;

3. Zhotovitel bude zaji§fovat bud® pribéZn& nebo v rémci uréitého dilétho plnénf Einnosti
uvedené v piiloze €. 2.

4. Zhotovitel se zavazuje poskytovat pro dodané technické a programové prostfedky zaruéni
a pozdru¢ni podporu dle ¢l V.

5. Objednatel se zavazuje za poskytnutd pln€ni uhradit ceny dle ¢l. III..

Clének IL
Lhiity, misto a zpiisob piedéni dil¢ich plnéni

1. Smluvni strany vzdjemné dohodly pro jednotlivd dil&f pln&nf nésledujici lhity:

a)zhotovitel pied4 objednateli realizadni projekt, ktery je pfedmétem prvniho dil¢iho
plnéni, do 8 tydni od podpisu smlouvy. Tato doba zahrnuje i pfipominkové kola
objednatele v délce nejvyse 1 tydne pro kaZdé pfipominkové kolo (ogekdvaji se
nejméné 2 pfipominkovd kola);

b)zhotovitel pred4 druhé dil&i pln&ni do 12 tydni od podpisu smlouvy, nejdiive vSak
1.1.2014;

c)tfeti dfléi pln&ni predd nejpozdéji do 16 tydnd od podpisu smlouvy. Testovaci provoz
v délce 4 tydni bude zah4jen po ukondeni druhého diliho plnéni. Terminy zaskoleni
a $koleni odbornych zaméstnanci objednatele dohodnou smluvni strany podle
realiza¢niho projektu.

d) &tvrté dil&f plnéni bude predéno nejpozdéji do 42 tydnd od podpisu smlouvy;

e)paté diléf plnéni bude piedéno nejpozdéji do 47 tydni od odpisu smlouvy. Zkusebn{
provoz v délce 4 tydni bude probihat po predéni &tvrtého diléiho plnéni. V poslednim
tydnu zkuSebniho provozu bude provedeno vykonnostni mé&feni, na jehoZ zéklad&
zhotovitel vypracuje ndvrh optimalizace rozloZeni dat;

-

f ]
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f)Sesté dilei plnéni-dokumentaci specifikovanou v pifloze & 2 pied4d zhotovitel

objednateli do 52 tydnd od podpisu smiouvy.

2. Mistem plnéni budou prostory vypogetniho stiediska v objektech objednatele na adrese

Praha 1, Senovézn4 ul. 3 a Praha 5, Strojirensk4 175.

3. Podpora programovych prostfedkd, které nejsou nedilnou souddsti technickych

prostfedkil bude zahdjena ode dne podpisu protokolu o piedéni a pievzeti druhého
diléiho plnéni.

4. Objednatel se zavazuje umozZnit zhotoviteli vykladku a dschovu technickych prostiedki

v prostorédch objednatele uréenych k instalaci v terminu, o kterém bude zhotovitelem
zpraven nejméné tfi pracovni dny pfedem.

5. Objednatel pfevezme technické prostiedky do dschovy a zajistf jejich bezpe&né

uskladnéni do zahdjen{ instalace.

6. O pfedén{ jednotlivych dil&ich plnén sepige zhotovitel protokol, ktery podepisi povéfeni

zaméstnanci obou smluvnich stran.

Clének IIL
Cena plnéni a platebni podminky

. Ceny plnéni uvedené v odst. 2 aZ 5 tohoto &ldnku byly stanoveny dohodou smluvnich stran

v drovni bez DPH a zahrnuji ve3keré naklady zhotovitele spojené s plnénim podle této
smlouvy.

. Cena plnéni podle €l. [ odst. 1 &inf celkem 4 987 500 K& (slovy: &tyfi miliény devét set

osmdesat sedm tisic pét set korun &eskych).

. Cena za pozédru¢ni podporu programovych prostiedkd, které nejsou nedilnou sou&4sti

technickych prostfedkii a cena za poz4ruéni podporu programovych prostiedkil, které jsou
nedilnou soué4stf technickych prostredki je zahrnuta v pausalni cené za pozdruéni podporu
technickych prostiedk.

4. Pausélni cena za pozaru¢ni podporu technickych prostredki &inf mésiéné 45 561 K&.
. K cendm bude t¢tovdna DPH v sazbé& platné v den uskute&néni piisluiného zdanitelného

plnéni.

- Z ceny uvedené v odst. 2 jsou ceny jednotlivych diléich plnén{ stanoveny takto:

a) 25 000 K¢& prvni dilé&i pInénf,

b) 4 737 500 K& druhé dil&f plnéni,
¢) 37 500 K¢ tieti dil&i plnéni,

d) 125 000 K¢ &tvrté dil&f plnéni,
e) 37 500 K& p4té dil&i plnéni,

f) 25 000 K& Sesté dil&f plnéni.

8. Ceny dil¢ich pinéni podle odst. 7 budou hrazeny na zékladé dafiového dokladu

Mo

vystaven€ho zhotovitelem nejdiive v den podpisu protokolu o prevzeti pfisluiného dil¢iho
plnéni.

9. Pauliln{ ceny podle odst. 3, 4 a 5 budou hrazeny mésiéné na zdklade jednoho datiového

dokladu vystaveného nejdfive ke dni uskuteénéni zdanitelného plnéni, kterym je posledni
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

1.

den mésice, ve kterém bylo pfisludné plnéni poskytovdno. Paudélni ceny pozaruéni
podpory zahrnuji veSkeré nédklady (v€etn& nédhradnich dild, prdce, dopravného apod.)
zhotovitele spojen€ s jejich poskytovanim.

KaZdy doklad k dhrad& vystaveny v souvislosti s touto smlouvou bude vedle néleZitosti
stanovenych v § 13a obchodniho zdkoniku obsahovat i evidenéni &fslo smlouvy CNB.
Datiovy doklad bude navic obsahovat ndleZitosti podle zdkona o DPH. V piipadé, Ze
doklad k dhrad& bude postrddat nékterou ze stanovenych néleZitosti nebo bude obsahovat
chybné daje, je objednatel oprdvnén jej vrdtit zhotoviteli, a to aZ do lhity splatnosti.
Novi lhiita splatnosti zaéind béZet dnem doruéeni bezvadného dokladu. Doklady k uhradé
za$le zhotovitel na adresu:

Cesk4 nérodni banka

sekce rozpodtu a tcetnictvi

odbor centraln{ Gétdrna

Na Piikopé 28, 115 03 Praha 1.

nebo elektronicky na adresu: faktury @cnb.cz

Splatnost dokladd k udhradé je 14 dnii od dorudeni objednateli. Povinnost zaplatit je
splnéna odepsénim piisluiné ¢4stky z G¢tu objednatele ve prospéch zhotovitele.

Vy8e paudélni ceny za obdobi krat$i, neZ je sjednané obdobi, se vypocte jako alikvotni
&4st sjednané ceny.

Ke konci kalenddfniho roku, nejdéle v3ak do 31. 12., je zhotovitel povinen sdé&lit
objednateli pisemné, jakou &&st z uhrazené roCni ceny za podporu programovych
prostfedki tvoii cena novych verzi pfedstavujici jejich technické zhodnoceni.

Zhotovitel je oprdvnén navrhnout zmé&nu paudilnf ceny dle odst. 3, 4 a 5 tohoto ¢lénku
v ndvaznosti na vyvoj indexu cen trznich sluZeb, stejné€ obdobi pfedchoziho roku = 100,
konkrétn& index ,, TrZni sluzby celkem“ sloupec ,,Primér od po¢étku roku*, a to primér za
pfedchozi kalenddini rok, ktery vyhlaSuje Cesky statisticky tfad. Ceny mohou byt
zvySeny maximdln¢ o €4stku odpovidajici pfedmé&tné ro¢ni inflaci. Uprava ceny bude
provedena formou dodatku ke smlouvé a nabyv4 dc€innosti dnem G¢innosti dodatku. Prvni
tipravu pauddlni ceny podpory programovych prostfedku dle odst. 3 miZe poskytovatel
navrhnout po uplynuti dvou let od zahdjeni poskytovani podpory a prvni tpravu cen
podpory technickych a programovych prostiedkd dle odst. 4 a 5 miZe poskytovatel
navrhnout po uplynuti jednoho roku od skon&eni z4ruky.

Smluvni strany se dohodly, Ye mohou zapoéist vzdjemné pohleddvky i pfed jejich
splatnosti.
Clének IV.
Soudinnost, povéfeni zaméstnanci

Objednatel se zavazuje vytvofit zhotoviteli k instalaci potfebné podminky, zejména:

a) spolupracovat pii vytvéreni realiza¢niho projektu;

b) zajistit provozni odstdvky aplikaci dotéenych migraci dat s tim, Ze v rdmci
geografického clusteru je v pracovni dob& moZné odstdvka vZdy jen jednoho serveru

clusteru. Odstdvky celého clusteru je moZné provddét jen b&hem vikendu. Takovou
odstdvku je nutné avizovat nejméné 10 pracovnich dnti dopiedu;

¢) poskytnout plén stdvajicitho propojeni objekt, informace o pouZivaném oznadeni portl
stdvajicich zafizeni (DWDM, patch panely, servery, ...), pfipadné pouZivanych
konvenci pro tvorbu jejich oznafovéani, pouZivané konvence pro oznaCovéni portl v
serverech a na pamétovych zafizenich;
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d) umoZnit prohlidky v¥ech mist plnéni s ohledem na fyzické umisténi doddvanych
prostifedk;

7 e) zajistit potfebné rekonfigurace viech technickych a programovych systémi dot&enych
pfechodem na doddvané prostiedky;

f) pfidélic IP adresy pro doddvané prostiedky pro potichy managementu;
g) piidélit porty na FC direktorech;
h) zajistit pfistup odbornych zaméstnanci zhotovitele na pfisludnd pracovisté objednatele.

o 2. Povéfenymi zamé&stnanci pro technick4 jedn4ni a k pfeddni a pievzeti plnéni jsou:
i - za objednatele: Milo$ Bina, Jiff Marhan

= - za zhotovitele: Tom4s Chadim
3. Zhotovitel prohladuje, Ze je certifikovanym/autorizovanym prodejcem a poskytovatelem
technické podpory technickych i programovych prostiedki, které jsou pfedmeétem plnén{
" podle této smlouvy. Zhotovitel je po dobu d&innosti této smlouvy povinen na poZddan{
objednateli tuto skute¢nost doloZit, a to do 5 pracovnich dni ode dne doruceni pozadavku
objednatele.
4. Zhotovitel je povinen zajistit, aby jeho pracovnici, kteff se budou podilet na plnéni této
smlouvy, budou spliiovat kvalifikaéni kritéria, kterd objednatel poZadoval
v kvalifika¢nich poZadavcich zad4vactho fizenf na piedmét této smlouvy (bod 7.4.2).
Zhotovitel je po dobu dG&innosti této smlouvy povinen na poZddani kvalifikaci
jednotlivjch osob objednateli doloZit, a to do 5 pracovnich dnli ode dne doruéeni
poZadavku objednatele.

Clének V.
Zaruéni podminky a pozaruéni podpora

1. Zhotovitel poskytuje objednateli na technické a na programové prostfedky, které jsou
nedilnou soudésti technickych prostfedkii (napk. licence vzdéleného zrcadlenti, licence pro
vytvéfeni clone, Thin provisioning), specifikované v piiloze ¢&. 1, zaruku v délce 36
n mésici. Zaruéni doba b&Zi ode dne podpisu protokolu o piedéni a prevzeti druhého dil¢iho
pln€ni. Na dodané programové prostiedky, které nejsou nedilnou souddsti technickych
prostfedki se zdruka neposkytuje.

2. Podminky pro zéruén{ a pozdruéni podporu technickych a programovych prostfedki a pro
podporu programovych prostfedkd, které nejsou nedflnou souédsti technickych
prostfedki:

a) pro uskuteCnéni servisniho zdsahu technikdi zhotovitele plati nepfetrZity reZim, tj.
technici zhotovitele budou k dispozici po dobu 24 hodin a 7 dnti v tydnu. Tento reZim
plati pro technické i programové prostedky;

b) odstraiiovani kritickych zdvad technickych a programovych prostredki:

Za kritickou zévadu se povaZuje takové zdvada, kdy uloZend data nejsou dostupn4 na
drovni operaéntho systému serveru alespoii v jedné z lokalit. Mezi kritické zdvady déle
patif také:

- pferuSeni vzddleného zrcadelni mezi lokalitami, které nenf zpusobené na
komunika¢ni trase zaji§tované objednatelem;

- zasadni vykonnostni problémy.
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Odstranéni kritickych zdvad musi byt ukonéeno do 6 hodin od nahla$eni zévady. Udrzbu
SAN (Storage Area Network) zaji§tuje objednatel, a proto feleni zdvad v t€to
komponenté& zhotovitel nezajistuje;

¢) odstraiiovani nekritickych zdvad technickych prostiedkii:

Za nekritickou zdvadu se povaZuje takovd zdvada dodanych technickych prostfedki,
kter4 neohroZuje vlastni provoz téchto prostfedki, zejména:

- zdvady na managementu diskovych poli;
- vypadek prvni z redundantnich komponent;

Odstranéni nekritické zdvady musi byt ukonéeno do 72 hodin od nahl43eni.

d) pfi vzniku nekritické zdvady programovych prostiredkii bude zahdjeno feSeni zavady
nejpozdé&ji do 2 hodin po jejim ohl4Sen{ zhotoviteli. Na jejim odstranéni mus{ zhotovitel
pracovat bez zbyte¢ného odkladu a pferueni a musi vyuZit vSech prostfedkid k dosaZeni
népravy.

Souéésti podpory technickych prostfedkid je i zajiSténi zabezpefeného vzddleného
dohledu. Soug4sti podpory programovych prostfedki je i jejich ddrZba v rozsahu dle odst.
5.

Zhotovitel v rdmci zaji§téni zdru¢ni a pozdruéni podpory zajisti ndhradni dily dodanych
technickych prostiedki a nové a opravné verze viech dodanych programovych prostiedki
v&etné jejich implementace. Sou¢4sti podpory je také:

- informovéni objednatele o novych nebo opravnych verzich;
- konzultace k pldnovanym zménédm.

. Pokud z4vadu zjisti zhotovitel, ozndmi ji neprodlené objednateli a dal$i postup se fidi

ustanovenimi tohoto ¢lanku.

Zhotovitel je srozumén s tim, Ze veSkerd komunikace pti hl4Seni a feSeni zdvad bude mezi
objednatelem a pracovniky zhotovitele probihat v ¢eském jazyce.

Sluzby poskytované zhotovitelem musi vyhovovat technickym specifikacim a
poZadavkim vyrobce piisluiného technického prostfedku.

PoZadavky na odstran&ni zdvad a na ostatni sluZby podle této smlouvy budou pfeddvany
zpisobem uvedenym v pfiloze € 3 této smlouvy. Kritické zdvady objednatel soucasné
ozndmi telefonicky. Pfijeti poZadavku je zhotovitel povinen potvrdit e-mailem na adresu
osob uvedenych v pifloze &. 3 nejpozdgji do 2 hodin od pfijeti poZadavku.

O ka?dém provedeném servisnim zésahu vyhotovi pracovnik zhotovitele zépis o
provedeni préce, ktery stvrdf svym podpisem pfejimajici pracovnik objednatele.

10.Z4ruka se nevztahuje na vady, které byly prokazateln& zpiisobeny objednatelem, vy3si

moci anebo byly zpisobeny uZivdnim nebo obsluhou v rozporu s technickymi
podminkami uvedenymi v dodané uZivatelské dokumentaci.

11. Zhotovitel se zavazuje doddvat ndhradni dily po dobu nejméné daldich dvou let od

skonéeni z4ruky.

12. Zhotovitel se zavazuje prevzit od objednatele vyménéné vadné dily a zajistit jejich

odpovidajfci likvidaci.

13.Zhotovitel souhlasi s tim, Ze pfi vymé&n& vadného disku (tj. zafizeni s magnetickym

z4znamem dat) budou na vadném disku smazana data tzv. degausserem (oznaCovéno t€Z

[}

e

—
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jako ,magnetickd pec*) pfipadn& jingm zpiisobem (viz té% poZadavek ,,Opravy HW*).
Smazéni dat na disku zaji$t'uji zaméstnanci objednatele.

14. Zhotovitel souhlagi ¢ tim, 7e pfi vyiméné komponenty, na které jsou/byla data CNB a neni
moZné pouZit degausser (typicky SSD technologie apod.), nebude tato komponenta po
opravé vracena zhotoviteli a objednatel zajistf jeji odpovidajici likvidaci.

Clének VI
Smluvni pokuty, iirok z prodleni

1. V piipadé prodlenf zhotovitele mé objednatel prévo poZadovat smluvnf pokutu:
a) ve vysi 2 000 K& za kazdy den prodleni ve 1hit& dle &l. IT odst. 1 pism. a);
b) ve vyS$i 2 000 K& za kaZdy den prodlen{ ve lhite dle &l. IT odst. 1 pism. b);
c) ve vySsi 2 000 K& za kaZdy den prodleni ve lhiité dle &l. II odst. 1 pism. ¢);
d) ve vy3i 10 000 K¢& za kaZdy den prodleni ve 1haté dle &1, IT odst. 1 pism. d);
e) ve vysi 2 000 K& za kaZdy den prodlen{ ve lhité dle &1, II odst. 1 pism. e);
f) ve vySi 2 000 K& za kaZdy den prodleni ve lhiitg dle &l. IT odst. 1 pism. f).

2. V pfipadé prodleni zhotovitele m4 objednatel pravo poZadovat smluvni pokutu:

a) ve vysi 20 000 K& za kaZzdou hodinu nedostupnosti ani jednoho z kontakt{i zhotovitele
uvedenych v pifloze &. 3 podpory v dobé& dle &l. V odst. 2 pism. a);

b) ve vy$i 20 000 K& za kaZdou hodinu prodleni ve Ihiit€ dle ¢1. V odst. 2 pism. b);
c) ve vysi 1000 K& za kaZdou hodinu prodlen ve lhité dle &1. V odst. 2 pism. c);
d) ve vy3i 1000 K& za kaZdou hodinu prodlen{ ve Ihité dle ¢1. V odst, 2 pism. d).

3. V pifpad¢ nezajisténi nahradnich dili po dobu dle &l. V odst. 11 md objednatel pravo
poZadovat smluvnf pokutu ve vy3i 30 000 K& za kazdy mésic nedodreni sjednané lhity.

4. V pfipadg, Ze se po dobu déinnosti této smlouvy prokédZe, Ze nebyly splnény né&které
z podminek uvedenych v pifloze &. 5 (,,Striktn& vyZadované funkce a vlastnosti), jejichZ
splnéni poZadoval objednatel jako povinné (tzn. vlastnosti oznadené »musi“ , bude*), m4
objednatel prdvo poZadovat smluvni pokutu ve vysi 1 % z ceny uvedené v &l. III odst. 2,
nejméné viak 100 000 K¢, a to za kazdy piipad nedodr¥eni z4vazného pozadavku. Tim
neni{ dotéeno pravo na odstoupeni od smlouvy ani na ndhradu vzniklé Skody.

5. V piipadg, Ze bude od ukonéen{ patého dflétho plnéni na zafizeni v jedné lokalité (pocitano
pro kaZdou lokalitu zvl43t; viechny komponenty dodané do jedné lokality jsou pog&itdna
jako jedno zafizeni) vice zdvad ne? 10 za rok, m4 objednatel prdvo poZadovat smluvni
pokutu ve vySi 5 000 K¢& za kaZdy ptipad zévady nad pocet 10.

6. Ujedn4nimi o smluvni pokuté neni dot&eno privo smluvnich stran na ndhradu Skody.

7. V ptipad¢ prodleni s uhrazenfm datiového dokladu zaplati objednatel zhotoviteli drok z

prodleni podle piedpist ob&anského prava.

Clanek VII
Vlastnictvi, nebezpei $kody na véci a licenéni ujednani

1. Vlastnictvi k technickym prostfedktim a pravo uZivani programovych prosttedki dle této
smlouvy pfechézi na objednatele dnem pievzeti druhého dil&tho plnéni.
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1.

Dnem prevzeti technickych prostfedki objednatelem do dschovy pfechézi nebezpeti Skody
na téchto prostfedcich na objednatele.

. Zhotovitel poskytuje objednateli nevyhradni, nepfevoditelnou a Casov€ neomezenou

licenci umoZiiujici uZivat pfedmétny SW pouze pro vnitini potiebu objednatele.

Clanek VIII
Mié&enlivost, bezpeénostni poZadavky objednatele

. Zhotovitel se zavazuje zajistit, Ze jeho pracovnici, ktefi se budou na plnéni podle této

smlouvy podilet, zachovaji ml¢enlivost o v3ech skute¢nostech, se kterymi se u objednatele
sezndmi a které nejsou vefejné zndmy. Povinnost ml€enlivosti neni ¢asové omezena.

. Zhotovitel se zavazuje v plném rozsahu dodrZovat bezpecnostni poZadavky objednatele,

které jsou uvedeny v piiloze €. 6 této smlouvy.

. Dle § 6 zdkona &. 101/2000 Sb., o ochran& osobnich ddajii, ve znéni pozdéjsich piedpist

(déle jen ,,ZOOU"), strany sjednaly:

a) zpracovdni vegkerych osobnich idaji objednatelem, ktery je ve smyslu ZOOU
zpracovatelem, probihd podle ZOOU, zejména je zpracovatel povinen ve smyslu § 7
ZOOU splnit obdobné& vSechny povinnosti stanovené v § 5 ZOOU pro sprdvce
osobnich tdaju,

b) toto ujedndni o zpracovéni osobnich udaji se uzavird za dcelem zajidténi evidence
osob vstupujicich do objektu CNB a spravy pfistupového systému CNB zpiisobem,
v rozsahu a postupem dle smlouvy, jejimZ je toto ujednéni dle § 6 ZOOU soucésti.
Rozsah zpracovdni osobnich udaji odpovidd ucelu zpracovani, tedy obsahuje
identifikaéni osobni tdaje (jméno, pffjmeni a &islo prikazu totoZnosti zamé&stnancti
zhotovitele). Zpracovéni osobnich tdaji podle tohoto ujednéni se sjedndvad na dobu
existence zdvazkového vztahu vzniklého ze smlouvy, jejiz sou&ésti je toto ujedndni,
nejpozd&ji do likvidace posledniho osobnitho twdaje zpracovatelem ve smyslu
povinnosti zlikvidovat osobni idaje podle ZOOU,

c) objednatel poskytuje zhotoviteli nésledujici zdruky technického a organizaéniho
zabezpeden{ ochrany osobnich ddajti:

e vedkeré materidly sosobnimi iddaji jsou zajiStény v uzamykatelném nédbytku
v uzaméenych prostorich v sidle objednatele,

e viechny osobni tdaje jsou nisledné zpracovdvany na PC, které jsou zabezpecena
heslem, a jsou pfistupnd pouze vybranym zamé&stnanciim objednatele,

e organizace a povinnosti zamé&stnanci objednatele ohledn& ochrany osobnich tdaju,
jsou stanoveny ve vnitfnim pfedpisu objednatele.

Clanek IX
Odstoupeni od smlouvy

Zhotovitel bere na védomi, Ze pro objednatele je nezbytné, aby veSkeré dodané technické a
programové prostiedky splitovaly viechny poZadavky/poZadované funkce uvedené v
pfiloze & 5 a S5a. Objednatel je oprdvnén odstoupit od smlouvy z divodu nesplnéni
kteréhokoli poZadavku/poZadované funkci uvedeného v piiloze 5 nebo 5a. Odstoupeni od
smlouvy je i¢inné dnem dorudeni ozndmeni o odstoupeni od smlouvy zhotoviteli.

—J
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). Objednatel je oprivnén odstoupit od smlouvy v piipadd, ¥e zhotovitel bude v prodleni s
pfedanim kteréhokoliv diléiho plnéni dle &l. I odst. 2. pism. a) aZ e) po dobu del3i nez 30
kalenddfnich dnii. Odstoupeni od smlouvy je G&inné dnem doruéeni ozndmeni o odstoupeni
od smlouvy zhotoviteli.

3. Objednatel je oprédvnén odstoupit od smlouvy v piipadé, Ze se v rimci zku3ebniho provozu
dle €l. I odst. 4. pism. e) vyskytnou takové chyby, které€ objednatel vyhodnoti jako zdsadni
a tyto nebudou odstranény ani v uréené dodatedné pfiméfené lhit€. Odstoupeni od
smlouvy je i¢inné dnem doruéen{ ozndmeni o odstoupeni od smlouvy zhotoviteli.

4. Objednatel je oprdvnén odstoupit do smlouvy v pfipadg, Ze podle &l. V nedojde k zahdjeni
pracf na odstrafiovéni kritické z4dvady do 24 hodin od nahl43eni.

5. Objednatel je oprdvnén odstoupit do smlouvy v pfipadg, Ze podle ¢1. V nedojde k zahdjen{
praci na odstrafiovan{ nekritické zdvady programovych prostfedkii do 2 pracovnich dni od
nahlé43eni.

6. Objednatel je opravnén odstoupit do smlouvy v pfipadg, Ze zhotovitel nebude schopen
vramci implementace dodrZet maximalné stanovené Casy odstdvek dle pfilohy €. 5
poZadavek ,,Migrace dat*.

7. Objednatel je oprdvnén odstoupit do smlouvy v piipadé jakéhokoliv rozporu mezi
licencemi uvedenymi v pifloze &. 1 a licencemi skute¢né dodanymi. Jedn4 se zejména o
rozpory ve zplsobu licencovani nebo v jejich mnoZstvi.

8. Odstoupenim od smlouvy se smlouva ru¥f od samého po¢iatku a smluvni strany si

vzéjemné vypofddaji jiz poskytnut4 plnéni.

Clének X
Uverejnéni smlouvy, vyse skuteéné uhrazené ceny a seznamu subdodavateli
1. Zhotovitel si je v&dom zdkonné povinnosti objednatele uvefejnit na svém profilu tuto
smlouvu veetn& viech jejich pifpadnych zmén a dodatkd, vy3i skute¢n€ uhrazené ceny
za plnéni této smlouvy a seznam subdodavateldi, kterym zhotovitel za plnéni subdodavky
uhradil vice neZ 10 % z ceny za plnéni dle této smlouvy,

2. Profilem objednatele je elektronicky ndstroj, prostfednictvim kterého objednatel, jako
vefejny zadavatel dle zdkona &. 137/2006 Sb., o vefejnych zakdzkéch, ve znéni pozdéj§ich
predpisi (ddle jen ,ZVZ*) uvefejiiuje informace a dokumenty ke svym vefejnym
zakdzkdm zplisobem, ktery umoZiiuje neomezeny a piimy délkovy pfistup, pficemz
profilem objednatele v dob& uzavieni této smlouvy je https://ezak.cnb.cz/.

3. Zhotovitel je povinen dle § 147a odst. 4 ZVZ pfedloZit objednateli nejpozdgji vidy do 28.
tnora nésledujictho kalendéfniho roku seznam subdodavateld, jimZ za plnéni subdodédvky
uhradil vice neZ 10 % z &4sti ceny uhrazené objednatelem zhotoviteli za plnéni dle této
smlouvy v pfedchozim kalendfnim roce &i prohldsent, e nemé subdodavatele, jimZ by za
plnéni subdodédvky uhradil vice neZ 10 % z &4sti ceny uhrazené objednatelem zhotoviteli
zaplnéni dle této smlouvy v pfedchozim kalenddfnim roce. M4-li subdodavatel formu
akciové spole¢nosti, tvofi pfilohu seznamu i seznam vlastnikd akcif, jejichZ souhrnn4
jmenovitd hodnota pfesahuje 10 % z4kladnfho kapitalu. Seznam vlastnikd akcif musf byt
vyhotoven ve 1hit& 90 dnii pfed dnem predloZeni seznamu subdodavatel. Zhotovitel
zafle seznam objednateli na adresu:
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Ceskd ndrodni banka
sekce spravni

odbor obchodni

Na Piikopé 28

115 03 Praha 1

4. Povinnost uvefejiovdni dle tohoto &ldnku je objednateli uloZena § 147a ZVZ a
uvefejiiovani bude provadéno dle ZVZ a piisluiného provddé&ciho predpisu ZVZ.

Cldnek XI
Zivéretna ustanoveni

1. Smlouva nabyva4 platnosti a G¢innosti dnem podpisu oprdvnénymi zéstupci obou smluvnich
stran.

2. Tato smlouva v &dsti tykajici se podpory se uzavird na dobu neuréitou. Smlouvu lze v &ésti
tykajici se podpory vypovédét v 6 mési¢ni vypov&dni lhit&, kterd poéind béZet prvnim
dnem kalenddiniho mésice nésledujictho po doruéeni pisemné vypovédi druhé smluvni
strang. Zhotovitel je oprdvnén smlouvu vypovédét nejdifve po skonéeni zdruky poskytnuté
na technické prostiedky s tim, Ze jeho vypovédi nejsou dottena ustanoveni €l. V odst. 11 a
ustanoveni ¢l. VI odst. 3.

3. Smluvni strany se dohodly, Ze objednatel je opravnén kdykoliv v priib&hu insolvenéniho
fizeni zahdjeného na majetek zhotovitele vypov&édét tuto smlouvu v &ésti tykajici se
podpory, a to ve 14 denni vypov&dni lhit&, kterd po¢ind b&Zet dnem ndsledujicim po
doruceni pisemné vypovédi zhotoviteli.

4. Zhotovitel prohlauje, Ze po dobu uéinnosti této smlouvy bude mit sjednéno pojist€ni pro
piipad vzniku odpov&dnosti za §kodu zplsobenou tieti osob& v souvislosti s plnénim této
smlouvy, a to s pojistnym plné&nim ve vyS$i nejméné& 20 000 000 K¢ (slovy: dvacet miliond
korun &eskych) s tim, Ze jeho spolud€ast nepievySuje 5 %. Zhotovitel se zavazuje, Ze
pojisténi v uvedené vy3i a rozsahu zistane i€inné po celou dobu u¢innosti této smlouvy a
do 5 pracovnich dni od vyzvy objednatele je zhotovitel povinen toto objednateli prokézat.

4 w2

5. Zad4vaci fizeni na pfedmét této smlouvy bylo zahdjeno pfed w¢innosti zdkona &. 89/2012
Sb., ob&ansky zdkonik, a proto se v souladu se zdk.E. 303/2013 Sb., ¢4st Sedesatd Ctvrtd
(zmé&na zdkona o vefejnych zakdzkéch), ¢l. LXXV, se soukromd prdva a povinnosti
uzaviené na zdkladé tohoto zaddvaciho fizeni, v&etn€ prdv a povinnosti z porueni této
smlouvy #idi dosavadnimi prdvnimi pfedpisy. S ohledem na uvedenou skuteCnost, se
smluvni strany dohodly, Ze tato smlouva a pravni vztahy ji zaloZen€ se fidi podle zdkona
&. 513/1991 Sb., obchodni zdkonik, ve znéni platném k 31.12.2013.

6. Smlouva miize byt mé&néna a dopliiovdna pouze formou pisemnych chronologicky
¢islovanych dodatki podepsanych oprdvnénymi z4stupci obou smluvnich stran.

7. Smlouva je vyhotovena ve &tyfech stejnopisech, z nichZ objednatel obdrZi tfi a zhotovitel
jedno vyhotoveni.

Prilohy:
¢. 1 — Specifikace technickych a programovych prostfedku
¢. 2 — Specifikace ¢innosti.
&. 3 — Kontakty pro poskytovéni zdruéni a pozdru¢ni podpory

10
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€. 4 Seznam zafizent objednatele
€. 5~ Technicka specifikace predmétu pinéni
€. 5a- Technické podminky pro statické zatizeni v mistech plnéni
€. 6 Bezpeenostni pozadavky objednatele
¢. 7~ Nivrh technického fedeni
V Praze dne: 42‘,2- 2014
Za zhotovitele: Za objednatele:

Ing. Mgr. Petr Dupdk, MBA
jednate!

CQMPAREX

redilel Sekoe spravni
gOM%\;EX CZ s.r.0. ’
VIOpskd 2588/33a, 160 00 Praha 6
DIC/VAT: C263077124 (1)
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Ptiloha &. 2
Specifikace &innosti

Detailni specifikace poZadovanych &innosti zhotovitele

Cinnost Poznémka

Instalace HW/SW Instalace diskovych poli a zdkladni konfigurace, instalace
dohledového SW, zagkoleni obsluhy.

Zapojeni do datovych Zapojeni do SAN, zprovoznéni vzd4leného zrcadlent, pfipojeni

struktur CNB a testovaci
rovoz

nejméné 2 serveri, instalace management SW

Konfigurace poli

Asistence pii konfiguraci jednotlivych diskd pro servery
rozsahu do 50 LUNG.

Instalace SW

Zajidteéni instalace veskerého dodaného SW na viech serverech.
Instalace SW pro ovlddani pole z ptikazové fddky na vSech
serverech. V piipadé potfeby dodavatel zajisti i odinstalovan{
stavajictho SW

V pracovnf{ dny je moZnd odstdvka vidy jen jednoho uzlu
piislu¥ného clusteru.

Migrace dat

Asistence pfi migraci dat na viech serverech

Utast zastupce dodavatele pfi migraci dat ze dvou servert na
kaZdé z platforem (Linux, Windows), tj. zéstupce dodavatele
bude v CNB dohliZet a fidit zaméstnance CNB pfi migraci dat
na 4 serverech. Migraci dat z ostatnich serverti zajistuje CNB
stim, Ze vpfipad® problémi souvisejicich s dodanymi
komponentami bude k dispozici z4stupce dodavatele pro
telefonické konzultace a tyto problémy pomiiZe operativné fesit.

Skripty

Prepracovéni skriptd zejména geocluster Linux, clone na Linux,
VMware/SRM, atd.

Asistence pfi testovani

Spolupriéce pfi testovacim a zku$ebnim provozu.

Zajisténi Skoleni

Pfed implementaci zajisti dodavatel koleni pro 6 zaméstnancti
CNB v rozsahu nezbytném pro zaji$téni provozu dodanych
prosttedkii v CNB (konfigurace, administrace, b&%n4 spréva).
Pozor-nezaméfiovat se zaSkolenim obsluhy.

Skolen{ je pozadovéno v v CR, nejlépe v Praze. Skolicim
Jjazykem muZe byt &e¥tina a angli¢tina. Preferovén je &esky
jazyk.

V' cené za ¥koleni musi byt zahmuto zajisténi dopravy do
mista 3kolen{ a zp&t, ubytovan{ a celodenni stravovéni po dobu
trvani Skoleni v pfipadé, %e Skoleni bude mimo Prahu.

Optimalizace rozloZen{ dat
na discich

ZkuSebni provoz po ukondeni migrace dat, provedeni méfeni
zétéZe dodaného systému a ndvrh optimalizace umistén dat.

Dokumentace

- vedeni deniku o instalaci, tj. prib&’né zaznamendvéni
provedenych zmén v celém priib&hu implementace *);

- zajistovéni zdpisd z jedn4n{ a protokoli o piedan{ funkénich
celkt;

- zpracovani realizaéni dokumentace (skutedny stav zapojeni,
nastaveni systému, postupli pH provozu, nastaveni
vzdaleného piistupu,...);

-__zpracovén{ havarijniho pldnu *;
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- zpracovani protokolil o Skoleni a zaSkoleni obsluhy.

Dal$i povinné soucésti optick4 kabeldZ mezi dodanymi zafizenimi a prvnim prvkem, do
dodévky kterého budou zapojena (FC direktor nebo patch panel CNB);

“Vinstalaéni denik by mél byt veden formou notesu/knihy, kde se priibéZn& (pokud moZno
okamZit&) zaznamen4vaji provedené akce a nastaveni.

") Havarijni pl4n by mél obsahovat viechny nezbytné informace pro zaméstnance
objednatele, jak maji postupovat v pifpad€ zdvady. Mél by obsahovat informace:

o umistén nezbytnych zdznami (logl) vedouci k bliZ§i identifikaci zdvady a zdkladni
informace o tom, jak logy analyzovat (pfipadn& informaci, Ze konkrétni log je uren
pro analyzu ve vy§§ich stupnich podpory a jak se tento log d4 uloZit do souboru, aby
mohl byt odesldn napi. e-mailem)

o postupech pfi typickych zdvadé4ch a chybovych hl4Senich a popis postupu/a jak blize
identifikovat zdvadu. V této &4sti by mél byt uveden popis typickych zévad, které
mohou nastat a mohou byt odstranény zaméstnanci objednatele (napf. pfi vypadku
,.portu xy* -> je potfeba uvést port do stavu on-line pifkazem ,,abcd*; nefunguje
komunikace mezi serverem a diskovym polem po jedné z FC tras-> je potieba ové&fit
zda je pfislu¥ny port diskového pole a serveru zalogovdn do SAN a ndsledné provést
akci ,xyz* ; atd.). Rozsah t&chto typickych zdvad bude z4viset na sloZitosti
navrieného feSeni. Mezi typické ,,zdvady*“ povaZujeme i postupu pii vypindni a
zapfnani systému jak po pfedchozim korektnfm vypnuti tak i po neofekdvaném
vypnuti.

o postupech pfi atypickych zdvadédch (napf. informaci o tom, Ze se mé kontaktovat
servisni podpora).

o postupu pfi havérii lokality, tj, zejména postup jak zprovoznit systémy na druhém
zrcadleném systému.
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Piiloha ¢&. 3

Kontakty pro poskytovani zaruéni a pozdru¢ni podpory

Kontaktni osoby objednatele:

Milo§ Bina

tel: 224 413 669, 736 524 492

e-mail: milos.bina@cnb.cz

Jitf Marhan

tel: 224 414 428, 737205 118

e-mail: jiri.marhan@cnb.cz

Dana Blovska

tel: 224 412 109, 736 524 466

e-mail: dana.blovska@cnb.cz

Lenka Cern4

tel: 224 413 874, 736 524 476

e-mail: lenka.cerna@cnb.cz

Tom4a$§ Miiller

tel: 224 414 493, 736 524 484

e-mail: tomas.mueller@cnb.cz

Petr Schlegr

tel: 224 413 698, 736 524 483

e-mail: petr.schlegr@cnb.cz

Karel Proch4zka

tel: 224 413 213, 736 524 470

e-mail: karel.prochazka@cnb.cz

Kontakt pro potvrzen{ pfijeti poZadavku:

e-mail: +diskadm@cnb.cz
Fax: +420 224 412 133 nebo +420 224 412 271
pfipadné telefonicky nejméné jedné kontaktni osobé objednatele

Kontaktni osoby/centrum zhotovitele:

Pracovni doba Po-P4 8:30-17:00

Telefon: +420 22431 8781

Mimo pracovni dobu

Telefon: +420 602 278 480

VSechny servisni poZadavky musi byt
potvrzeny faxovou zprdvou nebo emailovou
zprévou na adresu

Fax: +420 22432 2292
Email: service@comparex.cz

Vada bude ohld¥ena z4stupcem zdkaznika na COMPAREX Hot-Line s uvedenim zdkladnich
informacf{ o dotéeném HW/SW a strunym popisem vady, pfedeviim viak z4kaznik uvede:

®* jméno a kontakt na osobu fesfci problém na strané zékaznika,
®  zdvaZnost vady — dopad na produkci — kategorie vady,
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»  oznateni HW, SW

= S/N vadného HW,

a  datum a &as zjisténi vady,

= pifpadné dal3i podrobnosti potfebné k vyfeSeni problému ....

Pro zasldni ptipadnych daldich podrobnosti nebo informaci (napf. logy zafizeni nebo
operatnich systémi, vystupy z diagnostickych néstroji, atd.) je moZné vyuZit jednoho
z nésledujicich zpisobu:

1. zaslat informace jako pfilohu emailové zprévy na adresu: service @comparex.cz,

2. zaslat informace na “upload” server COMPAREX CZ pomoci rozhrani WWW na url
https://ghost.comparex.cz/phpfm nebo pomoci  rozhrani FTP na  url
ftp://ehost.comparex.cz. Ka%dy zdkaznik obdrZi v pifpad& potfeby uZivatelské jméno a
heslo pro piihl4Seni k témto sluZbdm a k zaji§t&n{ pfistupu k pfeddvanym informacim.

Kontaktni idaje pro smluvni zéleZitosti:

Ing. Mgr. Petr Dupdk, MBA, jednatel, petr.dupak @comparex.cz

Kontaktni idaje pro zileZitosti technické, aplikaéni, organiza¢ni a Zivotni prostiedi:
Ing. Tom43 Chadim, vedouci projektu, tomas.chadim @comparex.cz, tel. 728 620 313.
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Priloha ¢. 5
Technicka specifikace piedmétu plnéni

Terminologie

Cache - vyrovnédvaci pamét’ zafazend mezi dvéma systémy vyrovndvajici jejich rozdilnou
rychlost. V piipadé diskového pole je cache umisténa na cest& mezi (frontend) portem a
fyzickym diskem diskového pole.

Cluster lokdlni - skupina zafizeni (zpravidla serverd a diskovych polf), kterd umoZiiuje
zajistit obnovu zpracovani v f4du jednotek minut po vypadku né&které z komponent. Vz4jemn4
vzdélenost zafizen{ od sebe miZe byt do desitek metrii.

Cluster geograficky/geocluster - obdoba lokilniho clusteru s tim rozdilem, Ze i data jsou
zdvojend a tato technologie umoZiiuje kompletni obnovu zpracovéni ve fyzicky jiné lokalitg
(vzddlenost desitky kilometr®). V riznych lokalitich jsou nejen servery a i diskové prostory (

Clone/klon, Snapshot — jedn4 se o riizné zpiisoby autonomniho vytvoreni nezévislych kopii
dat (diskd). V pfipad¢ ,.clone* je vidy vytvofena plna kopie dat uvnitf diskového pole. Pro
tento zpuisob vytvafen{ kopif musi byt vidy k dispozici plna kapacita. V pfipad& ,,snapshotu*
se vytvaif jen vnitfni tabulka. AZ v pFipadé zdpisu konkrétnf stopy na disk je vytvédiena
pfislund kopie ,star§ich® dat. Vyhodou je, Ze po uréity ¢as (neZ dojde k ptepséni celého
prostoru disku) neni potfeba celd kapacita, ale jen kapacita na udrZeni zmén. Nevyhodou je
zpravidla pomé&rné zna&n4 reZie spojend s ,,evidenci a realizaci zmén.

High Availability — feSeni, které zaji¥tuje dohodnutou spolehlivost zpracovéni nebo systémi.

Vtomto fedenf je typicky zajidténo, Ze pi vypadku jedné (nebo i vice komponent) neni
zpracovani naruseno.

IOPS ((Input/Output Operations Per Second) — pocet I/O operaci za sekundu

IS (Informaéni systém/aplikace) - je funkénf celek, ktery slou? k ziskdvani, uchovavéni,
pfenadeni, zpracovévéni a poskytovan{ informac{ pomoci informaénich technologii. Zahrnuje
informa¢n{ technologie, data, sprdvu informaéniho systému a zamé&stnance, kteff ji zajistuji,
uZivatele a vzdjemné vazby mezi nimi.

Fyzick§ disk ~ diskovd jednotka, kterd je fyzicky vyménnd vrdmci diskového pole
(oznagovéno téZ jako HDD).

Logicky disk - &4st fyzického disku nebo vice &4sti fyzickych diskd, kterd je vytvofena
konfigura&nimi prostfedky diskového pole.

LUN - jeden nebo skupina logickych diskd, které jsou prezentovany smérem k serveru a
z pohledu serveru se tvéfi jako jeden disk.

LUN Masking - proces zajistujici, aby ur€ity disk (LUN) byl pifstupny uréitému serveru, tj.
aby vechny servery nemély ptistupné viechny disky pfipojené do SAN, resp. na stejny port
diskového pole. Lze fesit na trovni diskového zafizeni, HBA (Host Bus Adapter) serveru
nebo FC switche.
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MSCS (Microsoft Cluster Service) — SW dodédvany firmou Microsoft zajidtujici funkci
clusteru. Tento SW je soutdsti MS Windows Enterprise Edition.

MP (MultiPath) ~ technologie, kdy je mezi po&itatovym systémem (server) a GloZnym
zafizenim vice cest, které jsou viechny vyuZivany. Technologie tak umoZiiuje zvySit
spolehlivost (odolnost proti vypadku cest/y) a vykonnost (zvySeni kapacity spojeni).
Technologie je ,,obsluhovéna“ vrstvou opera¢niho systému a pro uZivatelskou aplikaci je
zcela transparentni.

RHEL (Red Hat Enterprise Linux) — zkratka pro operaéni systém typu Linux vyvinuty
firmou RedHat.

Synchronni/Asynchronni pfenos - pojmem synchronni pfenos je oznafovan typ pfenosu,
kdy odesilateli je dorugeno potvrzeni o zpracovani jeho poZadavku aZ v okamZiku dokondeni
zpracovdni (tim vznik4 ¢asové zpoZdéni). Naproti tomu asynchronni pfenos povaZuje operaci
za ukoné&enou v okamZiku ukon&eni odeslani poZadavku bez ohledu na to, zda operace je jiZ
dokonéena a bez ohledu na to, zda byla ukon&ena korektné.

ZP — z4lo#ni pracoviité CNB v Praze-Zli¢in.

Zrcadleni lokdlni/lokilni zrcadleni — je technologie zaji$tujici zdpis dat na 2 disky
souc¢asné, které jsou umistény v jednom systému (diskovém poli). Zpravidla byv4 oznaCovéano
jako RAID-1 nebo mirroring.

Zrcadleni vzdilené/vzdalené zrcadleni - je technologie zajistujici zépis dat do vice
diskovych poli soub&Zn& s tim, Ze nejméné jedno z téchto diskovych poli umisténo v jiném
objektu (vzdélenost v kilometrech). Rozli$ujeme synchronni a asynchronni zrcadleni.

Pojmy poplatné technologii Hitachi Data Systems, které je v sou¢asnosti pouZivdna v CNB:
TrueCopy ~ vzdélené zrcadleni diskti mezi diskovymi poli.

HDLM (Hitachi Dynamic Link Manager) - SW pro multipath

In-systém repliaction/Copy on Write — technologie Hitachi pro realizaci clone a snapshotd.
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Popis soufasného stavu a infrastruktury CNB
Obecné informace

vV CNB Jjsou v provozu dv& vypodetni stfediska. Obé tato stfediska jsou provozovina
systémem aktiv-aktiv, tj. v obou stfediscich jsou zpracovéavany rizné informagni systémy.
B&Zny uZivatel neni schopen rozlifit, ve kterém stredisku je jeho poZadavek zpracovén.
V piipadé potteby (havérie, Gdriba,....) je zpracovéni konkrétniho informagniho systému
pfesunuto na jiny uzel.

Do prostiedi (geografickych) clusteri jsou umistovéany IS pfmo podporujici jednu
nebo vice kritickych &innosti CNB. Jiné IS se do tohoto prostfedi umistuji jen vyjime&né
(napf. z licen¢nich davodd, striktntho poZadavku na shodnost akcepta¢niho a provozniho
prostiedi apod.).

V piipadé havérie je vypadek ve zpracovani (doba mezi zastavenim IS a jeho
nastartovanim na jiném serveru) v délce do 5 minut pro CNB akceptovatelny. V pfipadé
planované Gdrzby je nutné konkrétni dobu piesunu zpracovéani individudln& dohodnout se
sprdvcem pffsluného IS (lisf se dle IS, zpravidla na po&tku nebo konci pracovni doby).

Komunikacni infrastruktura/SAN

Jedno vypocetnf stfedisko je umisténo v budové dstfedi v Praze 1 a druhé v Praze 5 -
Zli¢in. Druhé€ z vypogetnich stfedisek je té% koncipovéno jako tzv. nouzové zéloZni pracovi$té
CNB pro ptipad, kdy bude budova tstiedi CNB mimo provoz (déle jen ZP). Obé& strediska
jsou plnohodnotné vybavena jak po strdnce komunika&ni (LAN, SAN), tak i po strance
zpracovani a uloZeni dat (servery, diskovd pole, magnetopéskové knihovny). Z kapacitniho
hlediska pfevaZuje (podty serverdi, objemy dat) objekt dstredi, ve kterém jsou také umistény
systémy nevyZadujici zdvojen{ (mén& vyznamné IS, systémy pro testovéni a vyvoj apod.).

Obe vypoletni stfediska jsou propojena optickymi vlékny (single mode) dv&ma
nezdvislymi trasami. Jedna z tras je dlouh4 22,0 km, druh4 trasa je dlouhd 24,4 km. Obé trasy
jsou rovnocenné z hlediska ptendSenych protokold (TCP/IP, FC) a piibliZn& i objemu
pfendSenych dat. Na obou koncich jsou umistény multiplexory DWDM (specifikace viz
pfiloha ¢. 4).

Obecné schéma zapojeni SAN je v nésledujicim

obréazku:
Zakiadni topologle SAN CNB
M N O e = ,..._lmcm
= DWDM M0Y-9508
2 Goos
~ . | S
\ 'S\\/
\ / Fobric B ’
\ / N !
‘\ / N
;«‘\ ’7‘.\ .'/"%\‘
/o l,v' \)/' ‘:'_11'\\
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V3echny prvky SAN (FC direktory) jsou ve shodné HW a SW konfiguraci (viz
pifloha ¢&. 4). Jsou vytvofeny dva vzdjemné oddélené fabricy, kazdy z nich je tvofen dvéma
FC direktory umisténymi v jiné lokalit¢ (v obrdzku jsou prvky fabricu propojeny vZdy
stejnym typem &4ry). KaZdy z fabricti vyuZiva ob€ optické komunikaéni trasy mezi objekty.
V bieznu 2013 byly v provozu FC direktory CISCO, v dob& implementace (1Q2014) se v3ak
otekdv4, Ze tyto direktory jiZ budou pln€ nahrazeny FC switchi IBM SAN80B-4.

Péteni optické rozvody v rdmci objektu ustfedi jsou 62,5 um, v objektu ZP Zli¢in jsou
50 um (typ vldkna OMS3). Multimode péteini optickd kabeldZ je zpravidla zakonCena
konektory typu SC na patch panelech v objektu ustfedi. Ostatni kabeldZ je zakoncena
konektory typu LC (patch panely v objektu ZP Zli¢in, prvky SAN v obou objektech).

Diskové prostory

Pro uloZenf dat kritickych informa¢nich systémi jsou vyuZivdna diskové pole Hitachi,
kterda mimo vlastniho uloZeni dat zaji§t'uji i funkci replikace dat (vzddleného zrcadleni) do
druhé z lokalit. V sou¢asné dobé& jsou v provozu 2 péry t€chto diskovych poli, jejichZ piesna
technick4 specifikace je uvedena v nésledujici tabulce:

Model | popis | podet ks
A. Hitachi USP-V (SN: 78012), umist&ni: Strojirenska 175, Praha 5

pole Hitachi TagmaStore USP V 1

(Cache Memory 52 GB, Shared Memory 8 GB, 16 FC porti})

Disk FC, 146 GB (15 kRPM) 125

Disk FC, 300 GB (10 kRPM) 81

Disk SATA 1, 750 GB (7,2 kRPM) 33
SW USP V Basic Operating System Bundle, lic. pro 65 TB 65
SwW USP V Disaster Recovery Bundle, lic. pro 25 T 25
SwW USP V In-System Replication Bundle, lic. pro 3 TB 3
Sw HDLM Advanced Enterprise for Windows 13
SwW HDLM Advanced Enterprise for Linux 10
SW Hitachi Storage Cluster for Windows (for 2 node cluster) 6
SwW Hitachi Storage Cluster for Windows (for 1 server) 6
B. Hitachi USP-V (SN: 78012), umisténi: Na Piikopé 28, Praha 1

pole Hitachi TagmaStore USP V 1

(Cache Memory 52 GB, Shared Memory 8 GB, 16 FC portil)

Disk FC, 146 GB (15 kRPM) 125

Disk FC, 300 GB (10 kRPM) 81

Disk SATA 1, 750 GB (7,2 kRPM) 33
SW USP V Basic Operating System Bundle, lic. pro 65 TB 65
SwW USP V Disaster Recovery Bundle, lic. pro 25 T 25
SW USP V In-System Replication Bundle, lic. pro 3 TB 3

C. Hitachi AMS 2100 (SN:83011220), umisténi: Strojirenskd 175, Praha §

AMS2100 veetné 2 fadit (kazdy ma 2 FC porty 4 Gbit/s)

Diskovy expanzni jednotka na 15 disk

Disk SATAII, 1 TB (7,2 kRPM)

Disk SAS, 450 GB (15 kRPM)

SW Storage Navigator Modular 2 pro AMS2100

Sw TrueCopy pro AMS2100 (licence per box)

bt | bt | e QO[R[N ] =

SwW HDLM pro servery s OS Windows (per box bez omezeni potu serveri)
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D. Hitachi AMS 2100 (SN:83011275), umist&ni: Na Pfikopé 28, Praha 1

AMS2100 veetné 2 fadi€i (kazdy m4 2 FC porty 4 Gbit/s)

Diskovy expanzni jednotka na 15 diskd

Disk SATA I, 1 TB (7,2 kRPM)

Disk SAS, 450 GB (15 kRPM)

SW Storage Navigator Modular 2 pro AMS2100

SwW TrueCopy pro AMS2100 (licence per box)

bt | st | s OO U TRND | e

SW HDLM pro servery s OS Windows (per box bez omezeni poltu servert)

Servery jsou prostfednictvim SAN piipojeny k diskovym polim. N&které
z provozovanych serverd majf pfipojeno vice diskovych polf soudasng.
PfevaZnd vétSina serverd md disky pfipojené lok4ln& (v rdmci lokality, ale mohou byt i
v jinych mistnostech v rdmci této lokality). Ale existuji i vyjimky (napf. AIX), které maiji
pfipojeny kapacity z poli v riiznych lokalitéch a zrcadlen{ je provaddéno na drovni operaéniho
systému serveru.

Prostredi HighAvailability (HA)

V CNB je nekolik typl prostfedi HA. V zé4sad€ jej 1ze rozdé&lit na prostiedi, kde je HA
podporovéno na drovni celych virtudlnich strojii a na prostfedi na drovni jednotlivych aplikaci
uvnitf serveru (virtudlniho nebo fyzického). Obé tyto drovné maji rizny stupeii automatizace.

V soudasné dobg jsou v CNB provozovany dvé virtualiza&nf platformy - VMware a Oracle
VM. Zde jsou vyuZivény funkcionality typu FailOver (pfesun celého virtudlniho stroje (VM)
pii havdrii hypervizoru) a SRM (VMware Site Recovery Manager).

Voblasti aplikaéni je na operatnim systému Linux RHEL vyuZivdn software
HP MC/ServiceGuard (MC/SG), k némuz byly v CNB vyvinuty scripty zaji§tujici manipulaci
s pfislusnymi disky v ndvaznosti na operace vyZadované clusterem. MC/SG se pouziva
v konfiguraci s quorum serverem. Pro funkci quorum serveru je vidy pouZivdn né&ktery
z jinych geografickych clusterd v prostiedi Linux (funkce quorum serveru je opét
clusterovdna). 'V prostfedi operaéniho systému Windows Jje provozovédn Microsoft Cluster
Server (MSCS) a nadstavbou Hitachi Storage Cluster (HSC) pro manipulaci s disky (viz také
»Seznam zaffzen{ objednatele*).

Informacni systémy a vykonnost
V soudasné dobé Ize v CNB data umistén4 na diskovych polich Hitachi klasifikovat
dvéma zpisoby:
A. dle poZadované z4t&Ze diskii
- § vysokymi néroky na vykon (zpravidla provozni databéze);
- men8imi ndroky na vykon (filesystémy, zpravidla testovac{ databéze, ..).
B. dle zplsobu price s daty:
- datab4ze Oracle
- Vykonnostné naroéné databédze (n&které z provoznich datab4zi);
- Meén¢ ndrotné databédze, p¥padné jen jejich archivni redology (né&které
z provoznich datab4zf, testovaci IS).
- Ostatni IS
- Systém klientské posty (MS Exchange);
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- Uzivatelské a datové disky. Pozn: jedn4d se o standardni filesystémy
(share);

- Tiskové fronty, profily

- Repozitory hypervizori pro VM (opera¢ni systémy)

- Apod..

Prostiedi vypocetnich stiedisek

Obe vypocetni stfediska jsou vybavena:
zdvojenou podlahou;
redundantnim systémem udrZovéni provozniho prostfedi (teplota, vlhkost);
napdjenim prostfednictvim redundantnich UPS (zdvojené piivody do prostor vypocetnich
sttedisek, pfep&ové ochrany, z rozvadéi ke spotfebi¢iim rozvod 230V). Do rozvadéci
jsou ptivody 400V, ale pro piipojeni zafizeni s 3-fdzovym vstupem by byla nutn4 dprava
rozvadéce;
poZarni signalizaci;
samozh43ecim systémem na bazi inertniho plynu;
detekci tiniku kapalin ve zdvojené podlaze;
zabezpedéenim proti neoprdvnénému vstupu.

Ostatni informace o vypoc&etnich stfediscich:
zdvojend podlaha v objektu ustfedi a v objektu ZP (viz. pfiloha &. 5a);
vstup do obou vypocetnich stiedisek m4 maximélni vysku 197 cm;
transportni trasy do vypo&etnich stfedisek v dstiedi i ZP maji omezeni s ohledem na
nosnost v transportni trase nebo rozméry transportni trasy. V objektu ustfedi je transport
mozZny aZ po 18 hod.
v objektu dstiedi jsou k dispozici 2 standardni po&itadové stojany 42U 3ife 80cm vedle
sebe. Je zde vytvofen systém tzv. ,teplé ulicky*
v objektu ZP je k dispozici pouze prostor pro 2 stojany, které viak musi byt soulésti

doddvky diskovych poli.

Standardy CNB

Standardni komunika&ni vybaveni:

e ¢ © o o o

LAN - strukturovani kabeldZ pro pfipojeni uZivateli umoZiiujici pfipojeni rychlosti
minim4ln& 100 Mbit/s. Standardni provedeni je metalické, optickd vldkna jsou typem
doplitkovym;

Piteini LAN — Gigabit Ethernet;

aktivni sitové prvky — platforma CISCO, plng pfepinani sit’;

LAN, MAN, WAN - multiplexory typu DWDM;

Ethernet dle ISO 802.3 pro pfipojeni uZivatelskych stanic;

Protokol TCP/IP;

WAN - (pfipojeni pobotek) zélohovan4 trasa s propustnosti min 2 Mbit/s.

Péteini sitové sluZby:

DNS
o priméarni DNS pro domény cnb.cz, dealing.cnb.cz — provozovéno v prostfedi HP-
UX nebo GNU Linux,;
o primdrni DNS pro doménu ms.cnb.cz - provozovéno v prostiedi MS Windows;
DHCP (v doméné& ms.cnb.cz)
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o provozovéno na platformé MS Windows 2003 Serveru (dstfed! | pobolky):
o zajidtuje obsluhu klientskych stanic a tiskovych zafizenf:
e BOOTP/DHCP
O provozovéno v prostiedi HP-UX;
o zajiStuje obsluhu sit'ovych zafizent, kterd nejsou v doméng ms.cnb.cz;
e TFTP
O provozovéno v prostiedi HP-UX, verze 1.4, i pro MX doménu;
e MTA
o provozovédno na HP-UX, sendmail;
e Piesny &as - NTP
Jako zdroj pfesného &asu je pouZit SNTP (Simple Network Time Protocol) server.
Server je synchronizovén externim ¢asovym signdlem s GPS (Global Positioning
System). Protokolem NTP (Network Time Protocol) se pak synchronizujf dal¥{ sitové
zafizenf. Struktura synchronizace je hierarchickd.

Platforma architektury PA-RISC:

e servery s 1-16 procesory;

* operaéni systém HP-UX 11.00 a vy$f; ISO 8859.2;
° redundantni HW komponenty a sitov4 pfipojeni;

* dohledovy SW - systémové néstroje HP-UX.

Pozn: tato platforma je postupné opougténa

Platforma architektury x86;
® servery s 1-8 procesory
® operaénf systém:
© MS Windows Server 2003 Standard & v clusteru Enterprise Edition Eng.;
cp 1250; pro kritické aplikace &i sluzby pouZit MS Cluster Service;
o MS Windows 2000 Server Standard & v clusteru Advanced Edition Eng.;
cp 1250; pro kritické aplikace ¢&i sluzby pouZit MS Cluster Service;
© Red Hat Enterprise Linux, pro kritické aplikace ¢i sluZby pouzit
MC/ServiceGuard.
¢ redundantni HW komponenty a sitov4 pfipojent;
® dohledovy SW — dod4vany vyrobcem servert.

Zékladni aplikace:
e WWW server
o externi WWW server - WWW server Apache, J2EE server Tomcat, DB MySQL,
kédovan{ stranek UTF-§;
o interni WWW servery
* Oracle Portal Server — nadstavba pro WWW server Apache;
* Microsoft Internet Information Server 6.0; kédovani stranek Windows
1250.
e databdze
o Oracle RDBMS verze 8 a vysi;
o Oracle aplikaén{ servery verze 9i, 10g.
klientsky systém elektronické posty — MS Exchange Server 2003 + SP2
antivirové kontrola el. poty — Microsoft ForeFront for Exchange server Sybari Antigen
® programoveé vybaven{ pro management
o produkty platformy HP Open View — verze 6.0;
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o Microsoft System Management server 2003 + SP1
o Microsoft System Center Operation Manager
e certifikaéni autorita:
o Entrust server 6.x;
o Concord-Eracom (CERTIS).
e Java JAIK - signer pro ostatni aplikace vyjma pouZivajicich Signer.dll — podrobnosti na
http://jce.iaik.tugraz.at/;
zdlohovacf systém — HP DataProtector 6.0;
archiva¢ni systém — IBM OnDemand;
systém pro centrdlni sb&r a sprivu logl — Microsoft System Centre Operation Manager
Server;
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Piiloha &. Sa
Technické podminky pro statické zatiZzeni v mistech plnéni

Misty plnéni jsou prostory na adresach:
Praha 1, SenovdZn4 ul. 3 (mistnosti VP304)
Praha 5, Strojirenskd 175 (mistnost PP117)

Technické ddaje k nosnosti podlahovych konstrukci v mistech plnéni a dal3i informace
k moZnostem instalace.

1) prostor instalace — SenovdZnd 3, Praha 1 (mistnest VP304)
K instalaci je vyhrazena plocha stojani RN14 a RN15 (obrézek ¢. 1 této piilohy).

Privod chladného vzduchu ke stojaniim RN14 a RN1S je zajidtén z ,horni* strany obrdzku
¢.1. Vydech teplého vzduchu musi byt smérem k textu ,,Rezerva diskové pole“. V budoucnu
totiZ bude ,,tepld uli¢ka* prodlouZena. V soucasné dobé se jedn4 o provozni mezistav.

Dle statického posudku je moZné zatiZeni stojani do celkové hmotnosti 750 kg/stojan.
Pro instalaci jsou vyhrazeny 2 stojany
Plosn4 zatiZitelnost zdvojené podlahy MERO typ 2 = min. 2000 kg/m*

Mezi Zelezobetonovou deskou a deskami zdvojené podlahy jsou umist€ny rozvody napdjeni,
samozhéseciho systému, pozérni signalizace, detekce uniku kapalin a v minimdlni mife
slaboproudé rozvody datové komunikace. Jejich konkrétni umisténi bude prezentovéno pfi
prohlidce mista plnéni.

2) prostor instalace — Strojirenskd 175, Praha 5 (mistnost PP117)

K instalaci je moZné vyuZit bud’ prostor K12 nebo K16 v mistnosti PP117 (obrazek ¢. 2 této
piflohy). Jedinym omezenim je zachovédni dostate¢ného servisniho prostoru pro jiz
instalované stojany a technologie ze viech stran téchto stojand véetné zajisténi pfistupu
k ¢idlim EPS a kohoutim na potrubich. V tomto mist¢ plnéni se nepfedpoklddd Zadné
piemistovéni stdvajicich technologii a stojant.

V soucasné dobé& je chlazeni zaji§téno foukénim chladného vzduchu do zdvojené podlahy.
V budoucnu se piedpokldd4d stejny systém jako v Senovdiné, tedy systém teplé a studené
ulicky.

Mezi Zelezobetonovou deskou a deskami zdvojené podlahy jsou umistény rozvody napéjeni,
samozhé$eciho systému, poZdrni signalizace, detekce tniku kapalin a v minimélni mife
slaboproudé rozvody datové komunikace.

Rovnomérné zatizeni nosné konstrukce — drétkobeton C16/20 = 500 kg/m’
Plosn4 zatiZitelnost zdvojené podlahy ADS 40/L-500 (vodivé pospojovéno) = 1600 kg/m?

3) transportni trasy — SenovaZnd 3, Praha 1

A) vstup do objektu CNB z ulice Senov4Zn4 chodbou v pifzemf pies bezpeénostni branku
%. 100 cm na podestu schodi§té D — uZitné rovnomé&mé zatiZeni podlahy = 450 kg/m?,
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B)

Pozn. - pied a pfi provddéni transportu technolo ického za

povrch: keramickd mozaikové dlazba - replika provedend na zak4zku (zajistit ochranu

pred poskozenim - viz pozn.); nésledné osobnfm vytahem (nosnost 630 kg, podlaha

z keramické dlaZby, §. dvefi 80 cm) nebo ndkladnfm vytahem (nosnost 2000 kg) na
podestu schodi$té D ve vloZeném patfe — u¥itné rovnomémé zati¥en{ podlahy = 450
kg/m?, povrch: keramick4 mozaikov4 dlazba - replika (viz pozn.); odtud do prostor
pocitatového slu

vstup do objektu CNB z ulice SenovaZn4 chodbou v pfizemi pies bezpeénostni branku
§. 100 cm na podestu schodi§té D — uZitné rovnomérné zati¥eni podlahy = 450 kg/m’,
povrch: keramickd mozaikov4 dlaZba — replika (viz pozn.); n4sledné po schodi$ti D na
podestu ve vloZeném patfe; odtud stejné jako u trasy A

fizeni musi byt zhotovitelem

zajidt€na ochrana stdvajici keramické mozaikové dlazby pomoci desek z pieklizky o min,

tl. 20 mm, pod které bude je¥t& polo¥ena netkan4 siln&j$i textilie. Pfi transportu musi byt

poloha koletek prepravniho zafizeni vedena stfedem poloZenych desek, aby se zamezilo
pruzné lokélni deformaci keramické dlazby. jeZ by mohla zapii€init uvoln&ni dlazby od

podkladu, poSkozeni spdrovani nebo jednotlivych &4sti mozaikové dlazby '!!
4) transportni trasy - Strojirensk4 175, Praha 5

A) vstup do objektu CNB z ulice Strojirensk4 chodbou v ptizemf pies bezpednostni branku

B)

na podestu hlavniho schodi§té - uZitné rovnomémé zati¥eni podlahy = 500 kg/m’.
povrch: keramick4 dlazba (nutné zajistit ochranu pfed po3kozenim ~ viz pozn. v bodu
3) ); déle pak chodbou se zdvojenou podlahou — uZitné rovnomerné zatizeni podlahy =
1600 kg/m’ a do prostor pocitatového sdlu

vstup do objektu gNB z ulice Za archivem (do ulice Za archivem Jje povolen vijezd pro
vozidla do 3,5 t) chodbou v pf{zemi — uZitné rovnomérné zati¥eni podlahy = 500 kg/mz,
povrch: betonovd mazanina s protipra§nym povrchovym nétérem; déle prichodem pies
osobondkladni vytah (nosnost 1600 kg) do chodby se zdvojenou podlahou — ufitné
rovnomémé zatiZen{ podlahy = 1600 kg/m” a% do prostor potitacového sélu.
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Omezeni

A) Technickd omezeni

V rdmci implementace (realizace) musi dodavatel dodr¥et standardy CNB a souasn&
musi respektovat souasnou infrastrukturu tak, aby nedo¥lo ke zmé&ndm, které by mohly
ovlivnit funké&nost systémit CNB.

Jedn4 se zejména o specifikace uvedené v popisu soudasného stavu, standardech CNB,
kompatibilitu feSeni se stdvajicimi technologiemi (pfiloha &. 4), dodrZeni poZadovanych
funkci a vlastnosti a zaji$téni dostate¢né bezpecnosti.

B) dopad na IS a servery

V souasné dobé€ je na diskovych polich Hitachi provozovéano téméf 80databézi a dalsi
aplikace (napf. filesystémy/share, tiskové fronty, virtualizace klientskych stanic atd.).
Technologie zajit'ujici vzdélené zrcadleni dat mezi objekty musi byt pro tyto IS zcela
transparentni, aby nebylo potfeba do nich délat jakykoliv zdsah. V n&kterych piipadech (napf.
Exchange) to ani neni v sildch CNB.

Zména technologie zaji$tujici vzdéalené zrcadleni dat nesmi mit jakykoliv dopad do
té&chto IS a nutnosti jejich zmény.

Technologie zajidtujici vzddlené zrcadleni miZe mit dopad i na vlastni servery, tj.
zvydeni jejich z&t€Ze z pohledu CPU, RAM, sitovych interface apod. Vzhledem k tomu, Ze
sniZzeni vykonu bude mit dopad na difvé&jsi potfebu obmény technologie (nedostatedny
vykon), neni pfipustné aby vzdédlené zrcadleni vyznamné zat€Zovalo zdroje serveru (viz.
,»Striktné€ vyZadované funkce a vlastnosti).

Z hlediska vykonnosti musi nové feSeni zajistit minimalné stejné odezvy (¢teni dat,
zdpis v¢etn€ vzddleného zrcadleni) jako jsou v souasné dobg, aby nedoflo ke zpomaleni
provozovanych IS.

C) pomocné skripty realizované zaméstnanci CNB
Za dobu provozu byla zaméstnanci CNB vytvofena cel4 fada pomocnych skripth, které
bude nutné v piipad¢ zmény technologie piepracovat:

Skript Poznamka PFibliZzny rozsah
clxmcsg skript pro podporu geografického clusteru | 1 script, ~300 ¥4dki (ksh)
MC/SG v prostiedi Linux:
- zjisti stav pfisludnych diskt na poli; Pozn: tpravu provede CNB za
- podle potieby provede pomoci dodavatele, tj.
FailOver/FailBack a pokud je to dodavatel musi nalézt
mozné, provede otoceni sméru ekvivalent k v souc¢asnosti
zrcadleni. pouzivanych ptikazii pro préci

s polem (napf. zji$t¢ni stavu
diski, provedeni FailOver,...)

bev programy pro podporu zdlohovéani 2 scripty, ~600 radk (ksh, C)
prostfednictvim clont v prostfedi Linux:
- vypis stavu diskové skupiny; Pozn: tpravu provede CNB za
- provede rozpojeni pravé aktivni kopie | pomoci dodavatele, tj.
(lokalni i vzdalené); dodavatel musi nalézt
- nésledné zah4ji synchronizaci ekvivalent k v sou€asnosti
s druhou sadou kloni (lokélni i pouZivanym piikazi pro prici
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vzdalené).

s klonem (napf. zji§téni stavu
provédéni synchronizace,
provedeni odpojeni/spojeni
clonu,...)

podplirné
skripty

Skripty pro vytvéfeni ptehledu,
automatizované hledéni pfifazenf diska,
sumarizace informaci o discich, portech,
kumulativn{ pfehledy za server, HBA,
LUN masking, reportovéni netypickych
stavi apod.

17 scripti, celkem ~1400 fadkd
(bash-cygwin)
Upravu plné provede dodavatel
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10.

11.

Priloha &. 6

Bezpe&nostni pozadavky objednatele

. Zhotovitel odpovid4 za to, Ze do objektii objednatele (déle jen ,,CNB*) budou vstupovat

nebo vjiZdét pouze jeho pracovnici, ktefi jsou jmenovité uvedeni v pfsemném seznamu,
schvileném CNB (déle jen ,seznam®). Tato povinnost se vztahuje i na posddky vozidel
zhotovitele vjiZd&jicich do gardi CNB za deelem sloZeni a naloZeni ndkladu. Seznam
zhotovitel predlozf CNB nejpozdéji v den podpisu smiouvy.

Seznam bude obsahovat tyto poloZky: jméno, piijmeni a &islo pritkazu totoZnosti
pracovnikli zhotovitele. Sou¢ésti seznamu je ,,Prohldeni o ziskdni souhlasu subjektl
osobnich ddajli se zpracovdnim osobnich tGdajii v CNB ve smyslu z4kona €.101/2000 Sb.,
o ochrané osobnich udaji“. Zhotovitel v n€m prohl4si a nese odpovédnost za to, Ze jeho
pracovnici uvedeni v seznamu vydali souhlas se zpracov4nim osobnich tdaji Ceskou
nérodni bankou v rozsahu: jméno, pfijmeni a &islo prikazu totoZnosti. Divodem predani
t&chto osobnich ddaji je zajidténi evidence osob vstupujicich do objektu CNB a sprévy
pifstupového systému CNB.

PoZadavky na piipadn€é doplfiky a zmé&ny schvéleného seznamu pracovnikl zhotovitele je
nutno neprodlen& ozndmit CNB. Ptpadné dopliiky a zmény podléhaji schvaleni CNB.
Osoby neschvélené CNB nemohou vstupovat do objektti CNB, piigemz CNB si vyhrazuje
prdvo neuv4dét divody jejich neschvéleni.

Pfi ptichodu do objekti CNB pracovnici zhotovitele sd&li divod vstupu, prok&%f se
osobnim dokladem a podrobi se bezpe¢nostni kontrole. Osoby, které nejsou uvedeny na
seznamu, nebudou do objektu CNB vpustény.

Schvéleni pracovnici zhotovitele musi dbit pokyni bankovnich policistii, které se tykaji
reZimu vstupu, pohybu a vjezdu do objektu CNB. Pracovnici zhotovitele budou do
prostorit CNB vstupovat a v t&hto prostoréch se pohybovat v reZimu n4v§tév, to znamen4
vidy pouze v doprovodu zaméstnance CNB nebo zaméstnance referdtu bankovni policie
CNB. Pracovnici zhotovitele se budou vrdmci objektt CNB pohybovat pouze
v pracovnim odévu s viditelnym a nesnimatelnym oznagenim (,,Jogem*) zhotovitele.

7 M2

V pfipadé¢ mimofddné udélosti se pracovnici zhotovitele musi fidit pokyny bankovnich
policistd nebo dozorujicim zaméstnancem CNB a dile instrukcemi vyhlaSovanymi
vnitfnim rozhlasem.

Pracovnici zhotovitele nesmi vndSet do prostor CNB nebezpeiné predméty, jako jsou
stfelné zbran€, vybuSniny apod. O tom co je a neni nebezpedny pfedmét, rozhoduji
bankovni policisté v souladu s vnitinimi predpisy CNB.

CNB si vyhrazuje pravo nevpustit do objekti CNB pracovnika zhotovitele, ktery je zjevné
pod vlivem alkoholu, drog nebo jiné omamné l4tky.

Bez pisemného povoleni CNB je zakdzéno fotografovéni a pofizovéni videozdznamii
z interiéru objekti CNB.

Ve viech prostorech objektis CNB je pfisny zdkaz koufen{ a pouZivan{ otevieného ohné.
O povolen{ préce se zvySenym poZdrnim nebezpe&im poZdda zhotovitel pissmnou formou
vidy nejpozdé€ji jeden pracovni den pfed zahdjenim praci, dozorujiciho zamé&stnance
CNB. Dile se pracovnici zhotovitele musi zdrZet po¥kozovéni &i zcizeni majetku CNB, a
d4le zdrZet se nevhodného chov4n{ vii¢i zaméstnanciim a n4vstévnikim CNB.

Pracovnici zhotovitele uvedeni na seznamu se musi pfed zapoletim vykonu price
v objektech CNB prokazatelng sezndmit, ve smyslu pfedpisi o poZérni ochrang,
bezpe&nosti a hygien& préce, se specifikami danych objekttt CNB (napt. zpisob vyhls¥eni
pozdmiho poplachu, urfeni ohlaSovny poZdru, sezndmeni s tnikovymi cestami,
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poplachovymi- smémicemi, evakuadnim planem, umisténim véenych prostiedki poZdrni
Yy . » . . . -
ochrany apad.). CNB je oprivadna kdykoliv podrobii kontrole kierékoliv pracovnika

rhotovitele uvedencho na scznamu 7 dodriovand wehio predpist 4 ustanovenf.
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Priloha é. 7

1. Navrh feseni

1.1, Detailni popis IBM Storwise V7000

1.1.1. Funkcionality Storwize

Externi Virtualizace

UmoZnuje pfipojit ke Storwize jing diskova
jako svou viastni kapacitu s vyhodou viech

Obréazek . 1 ~ Storwize high-level pohled:

pole riiznych vyrobci s fibre channel rozhranim, ktera potom Storwize spravuje
funkcionalit, které mé Storwize k dispozici na rozdil od staré platformy.

Gaoc;
Disk
|System
L < 1 =

Host access to storage is
independent of the
physical storage layer

hrng »0lafed vlum
_ Vitualization " =
e \ S~
e
Storage Area
Network

Storwize V7000 virtualizes
the external disk systems as

= well as its own interaal
Storwize storage

V7000
Shiee, s
==l Disk |°
Storage Fools ‘;«.m
T 2"




Obrazek &. 2 - niZe je uveden pouze struény prehled vendorli diskovych systémi pfipojiteinych ke Storwize

Legacy disk attach ~ External virtualization

Storwize V7000

e ] ot ow | (B neg UBuy puler

Ve skute¢nosti je $kéla jednotlivych systémid mnohem v&t3i. IBM zvefejiiuje seznam vSech podporovanych systémi na svém
webu.

Akiualni IBM Storwize V7000 Supported Hardware List, Device Driver, Firmware and Recommended Software Levels
V7.1 najdete na strankdch:

hitp://www-01.ibm.com/support/docview.wss?uid=ssq151003703

Storwize Flash Copy (no charge

Umozfiuje vytvofeni okamzité kopie volumu k danému ¢asovému okamziku na jakémkoli storage virtualizovaném Storwize
(intemf kapacita Storwize nebo pfipojené extemi pole). Tato funkcionalita je designovana k vytvafeni kopif pro zalohovani,
paralelni processing, test a vyvoj. Kopie je vytvofena téméf okamzité.

Storwize V7000 Flash Copy obsahuije tyto funkcionality:

« Fullincremental Copy

Tato funkce umoZiiuje kopirovat pouze zmény zdrojovych nebo cilovych dat od doby, kdy probéhla posledni Flash Copy
operace a je designovana, aby umoznila okamZity on-line backup mnohem rychleji neZ tradicni Flash Copy.

= Multitarget Flash Copy

Storwize umoziiuje kopirovani az 256 target volumd z jednoho zdrojového volumu. KaZda kopie mé unikatni mapovani a
umoznuje tak zcela nezavislou praci s kazdym targetem samostatné, byt' sdili stejny zdrojovy volume.

s Cascaded Flash Copy

Tato funkce umoZiiuje vytvaret kopie z kopii (tzn. snapshot ze snapshotu) a podporuie:
a) full copy ~ tzn. snaphot dobéhne v klon (fyzicka kopie)

b) incremental copy — pouze zmény od posledni Flash Copy full copy

¢) nocopy — pouze snapshot

» Reverse Flash Copy

Tato funkce umoZnuje obnovu dat z predchozi kopie, tzn. krok zpdt do &asu napf. pied nechténym smazanim nebo
poskozenim dat.

= Flash Copy Nocopy with Thin Provisioning

Tato funkce umoziuje kombinovat Thin Provisioned volumy a Flash Copy dohromady za Ulelem redukce spotieby
diskového prostoru pii provadéni kopii.

e



Je moZné ji pouzivat ve 2 variantach:

A) Space ellicient source and target with backround copy
- kopiruje pouze alokovany prostor

B) Space efficient target with no backround copy

= Consitency Groups

V pfipadé, Ze ma aplikace rozmisténa data ve v&tsim mnozstvi volum, Ize tyto volumy umistit do Consistency Group a
Flash Copy command miZe byt provéddén na v&echny volumy umistdné v této skupiné.

Storwize Flash Copy ma pro zjednoduSeni prace s Flash Copy vytvofeny automatické skripty tzv. Storwize Flash Copy
presets pro 3 nejCastdjsi scénéfe Flash Copy operaci a témi jsou:

- Snapshot
- Clone
- Backup

NiZe pfipojujeme tabulku s popisem jednotlivych presets:

Preset Purpose

Shapshot Creates a point-in-time view of the production data. The snapshot
is not intended to be an independent copy but is used to maintain
a view of the production data at the time the snapshot is created.
This preset automatically creates a thin-provisioned target
volume with 0% of the capacity allocated at the time ot creation.
The preset uses a FlashCopy mapping with 0% background copy
so that only data written 1o the source ot target is copied to the
target volume.

Clone Creates an exact replica of the volume. which can be changed
without affecting the original volume. After the copy operation
completes, the mapping that was created by the preset is
automatically deleted.

This preset automatically creates a volume with the same
properties as the source volume and creates a FlashCopy
mapping with a background copy rate of 50. The FlashCopy
mapping is configured to automatically delete itseif when the
FlashCopy mapping reaches 100% completion

Backup Creates a point-in-time teplica of the production data. After the
copy completes. the backup view can be refreshed from the
production data, with minimal copying of data from the production
volume to the backup volume.

This preset automatically creates a volume with the same
properties as the source volume. The preset creates an
incremental FlashCopy mapping with a background copy rate of
50.

= Easy Tier (no charge)

Je funkee, ktera zajiStuje automatické rozmistovani dat na trovni Extentd (Sub-LUN) na rlizné storage Tiery pole Storwize a
tim pomahd poli Storwize optimalizovat vyugitl SSD disk(i s ohledem na aktuaini datovy tok. To zahmuje automatické
premistovani extentdl volumu z jednoho Tieru na jiny za delem optimalizovat celkovou vykonnost diskového pole Storwize a
minimalizovat hotspoty.



Easy Tier je mozné aktivovat na Grovni Volumu. Na v8ech Volumech, na kterych je Easy Tier aktivovan nésledné probihaji 4
po sobé jdouci procesy:

1) 24 hodinovy monitoring I/O aktivity a latence extentd umisténych na v3ech Easy Tier aktivnich Volumech,

2) Data Placement Advisor — na zdkladé performance logu dojde k vyhodnoceni extentll, z nichZ jsou vybrani
kandidati pro migracl na vy38i Tier (SSD) nebo niz&l Tier (SAS, FC nebo SATA) a vystup je pfedan dalSimu
procesu,

3) Data Migration Planner — vypracuje migraéni plan véetnd doporugeni pro migraci extentl a pfedd jej dal3fmu
procesu,

4) Data Migrator - provadi viastni migraci na zakladé migraénfho planu s vyuZitim virtualizagnich funci Storwize, tzn.
jednoduse pfemisti extenty na vySi resp. niZ8l Tier v rdmci Multi Tier Stoirage Poolu.

Proces migrace je zndzomén na obrézku nize.

Multi Tiered Storage Pool
Volume Extent

—___Virtualization

—

MDisk from SSD Array

Hot Extents
Migrate Up

Cold Extents
Migrate Down

MDisks from HDD Arrays

el

Volumes { |
created in Multi Tiered Pool

Easy Tier mlze byt ve tfech rliznych mddech:
1)  Easy Tier Off — funkce je vypnuta

2) Evaluation Mode — pokud je Easy Tier zapnuty a hodnotf tzv. Single Tier storage pool (jen jeden typ diskl
napf. Pouze SSD nebo pouze SAS), pak dojde k monitorovani extentli, vyhodnoceni vykonnostnich statistik
vietné vytvofeni filu pro vytvofeni migraéniho planu. K migraci viak nedojde, nebot v paolu neni pfitomen jiny
Tier. Umozni to vak vyhodnotit, zda se vyplati investovat do SSD disk( nebo nikoli, nebot vyhodnoceni
jednotlivych extentl je k dispozici.

3) Auto Data Placement Mode — tento mdd je nastaven automaticky, pokud vytvorite MultiTier Storage Pool a

zahmuje véechny vySe popsané procesy véetnd automatické migrace extentl mezi storage Tiery MultiTier
Storage Poolu.

= Thin Provisioning (no charge)

Lze definovat pro celou kapacitu Storwize, pokud je pfanim mit vSechny volumy Thin Provisioned. Thin Provisioned Volumy
maji moznost alokovat skutegnou fyzickou diskovou kapacitu pouze, pokud jsou data aktuding zapisovéna do logického
volurmu. To je rozdil od tradiénich volumii, které alokuiji skutednou fyzickou kapacitu i v piipadg, Ze na ni nejsou data nikdy
zapsana.



Volba zda bude dany volume tradiéni nebo Thin Provisoned je na uzivateli v momentd vytvéfeni tohoto volumu.

* Remote Copy
Vzdalend kopie dat za Gielem ochrany pied lokalni katastrofou je duleZitym prvkem celého feeni.

Storwize umozfiuia pro Remota Copy nastavit topology relationship® mazi max. 4 Storwiae fadici Existuja ndkolik typickych
lopologli, které Ize aplikovat, vdechny uvadime na obrazku niZe,

Daisy-chain Topology:

EE—EE— T

Triangel Topology:

Star Topology:

Full-Meshed Topology:
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= Metro Mirror

Synchronni kopie dat mezi zdrojovym (master) a cilovym (auxiliary) volumem, tzn. aplikace zapie do master volumu, ale
nedostane potvrzenl o zdpisu dfive, neZ jsou data zapsdna také na auxiliary volume ve vzdalené lokalits. Timto je zaruéeno,
Ze oba volumy majl identickd data v moment& zkompletovéni kopie.

Po provedent tivodni kopie udrzuje funkcionalita Metro Mirror synchronnf kopii zdrojovych dat ve vzdalené lokalité.

Metro Mirror je schopen udrzovat synchronni kopii dat mezi lokalitami vzddlenyma az 300km, nicméng, jako u kazdé
synchronni kopie mize mit viiv na vykonnost aplikace. Viiv na vykonnost je odvisly od vzdalenosti mezi primamim a
sekunddmim volumem a na pozadavcich aplikace (pfijatelna latence). Tyto parametry maji poté viiv na skutetnou pro
aplikaci piijatelnou vzdalenost mezi primamim a sekundamim volumem.

= Global Mirror

Asynchronni kopie dat, aplikace neeka na potvrzeni o zApisu na cflovy volume, ale dostavéa potvrzeni uz pfi zdpisu na
zdrojovy volume. Cilovy volume tedy neni piesnou kopif zdrojového volumu.

Potvrzeni o zapisu na cilovy volume dostavé aplikace pozdaji, tento mechanismus umoZriuje provadét kopie na neomezené
vzdélenosti, nebot nemd viiv na vykon aplikace.

Global Mirror algoritmus udrzuje neustale konzistentni image na cilovém volumu. V pfipadé failover se otekava, ze
nejaktuaingjSi updaty (rozdil je v fadu sekund) jsou obnoveny vlastnim mechanismem aplikace, jako je napf. Transaction
Log atp.

* Remote Copy with Consistency Group

Jak pro Metro Mirror tak pro Global Mirror Ize ustanovit Remote copy Consistency Group, to zaruuje konzistenci vech
remote copy volume pérll nélezici do stejné skupiny.

» Kombinace Remote Copy a Flash Copy
Flash Copy muZe byt pouZito jako zdrojovy volume pro remote Copy z primdmi do sekundémi lokality i naopak.

= Jednoduchy management a spréva

Grafical User interface (GUI) pro Storwize byl vyvinut za Ggelem vytvoit co nejiednodu$si management tool, ktery by
umoznil co nejefektivngji vyuZit viechny vyse popsané funkclonality.

Zakladem pro grafické rozhranl se stal software IBM XIV, na néjz méla IBM velmi pozitivni ohlas ze strany zdkaznik( véetné
atak je Storwize GUI vzhledové a pocitové podobny.



Nize prikladame nékolik obrazovek ze Storwize GUI pro lepsi pfedstavu.

Zakladni 3 oblasti GUI jsou uvedeny na obrazku nie ervens.
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Zakladni 3 oblasti jsou uvedeny na obrazku vySe Cervend. Pfi préci s diskovym polem se samoziejmé nejvice pracuje
s ,Functions icons*, ale je zde také oblast ikon zobrazujicich stav systému a extended help pro préci se systémem (véetné

napf. instruktazniho videa).

Jednotlivd menu funk&nich ikon vypadajf takto:




Fyzickou kapacitu slorage Ize nakonfigurovat manuainé nebo automaticky s vyuZitim doporudené konfigurace diskovym
polem:

configure Internal Storage

Use this wizard to allocate RAID arrays to storage
pools. After this configuration wizard completes, you
can create volumes from these storage pools.

Storage Found:
{24 drives) 278.9 GB, SAS, 10000 rpm

Use the recommended configuration

Select this option to configure all available drives based on recommended values
for the RAID level and drive class. The recornmended configuration uses all the
drives to build arrays that are protected with the appropriate amount of spare
drives,

Select a different configuration

Configuration Summary:

3 x Basic RAID-S (278.9 GB, SAS, 10000 rpm): 8, 8, 7 drives
1 Hot Spares
0 Unconfigured Drives

Finish Cancel

Doporutend konfigurace vyuZivé vybrané presety (pfednastaveni) RAIDu pro jednotlivé diskové kategorie, ze kterych se
potom vytvafejl Storage pooly. U doporugené konfigurace jsou dedikovany tyto presely podle typu diskd:

Doporucena konfigurace - Preset pro SSD disky Easy Tier:

Preset Purpose RAID Drives per | Spare
level array goal drive
goal
SSD Easy Tier | Mirrors data to protect against drive 10 2 1

fallure. The mirrored pairs are spread
between storage pools to be used for
Easy Tier tunction.

Doporucena konfigurace: Preset pro SAS disky:

Preset Purpose RAID Drives | Spare | Chain balance
level per goal
array
goal




-

Basic Protects against a single drive | 5 B8 1 All drives in the array

RAID 5 faillure. Data and one strip of are from the same
parity are siriped across all chain wherever
array members., possible.

Doporugend konfigurace: Preset pro Nearline SAS disky:

Preset Purpose RAID Drives | Spare Chaln balance
level per goal
array
goal
Baslc Protects agalnst two drlve 6 12 1 All drives In the array
RAID 6 fallures. Data and two strips of are from the same
parlty are sttiped across all chaln wherever
array members. possible.

Pro manuaini konfiguraci je mozné vybirat z daleko v&taiho mnozstvi RAID presetil.

Dal3im krokem logické konfigurace je vytvofeni Storage Poolu a Volumd.

Storage Pooly mohou obsahovat libovolné mnozstvi Mdiskd, tzn. Storage Pool se utvaff pfes v&t3i mnoZstvi RAIDU stejného
typu. Napf. pfi vyuZiti doporudené konfigurace to bude v&t§ mnoZstvi RAIDS po 8 discich. Poget RAIDG zdvisi na celkovém
poctu diskd uréenych pro dany Storage pool.

Volumy se pii umistovani do Storage poolu automaticky stripuji na malé logické jednotky, tzv. Extenty (GUI konfiguruje
extenty 256MB, Ize je vSak nadefinovat i jinak v CLI), které se uklddaji na vdechny disky Storage Volumd, tzn. Volume mize
byt rozmistén i na vice RAIDech.

Nové uZivatele systém navédi, jak postupovat po jednotlivyjch krocich smérem ke konfiguraci pole. Na obrazku niZe je
piiklad, kdy na poli nejsou vytvofeny z4dné objekty, systém navadi uZivatele jak vytvofit storage pool a nésledné jak vytvofit
storage volume,

Vytvoreni volume je usnadnén tim, Ze v GUI jsou jiZ vytvofeny presety (pfednastaveni s nejb&znéjsimi parametry) na
jednotlivé typy volumii. Pokud tedy chcete vytvofit Thin Provisioned volume, vyberete dany preset, ddle pool a nasledné
zaddte jméno a velikost a volume je vytvoien. Pokud cheete daléi volume se stejnymi parametry, jiz kliknete pouze na plus a
volume se ihned vytvoff, pfidemz méte neustéle pehled o tom, co a v jakém mnozstvi ytvarite.

Nabidka ,Create and map to host* umoZiiuje okamit3 provést nasledujici krok po vytvofeni volumu.



Storage Allocation _
Create Storage Pool (auto-config )

B e posl | Aghen ~
, LA Pl Talnai

‘. 7

Welcome!

Ta craate a storage poal, cick
New Pool,

«__Create Volumes
T tiew voluma Artign

storage pools, click New

\

3 No storage pools have baen
definad on your system,

Welcomel!
- 1t fooks ke you hiva noe
l@ volumes definad vet.
To creata naw volumes in

Creats Slorage Fool

- 1
Pool Name {ophonal): \
Peall

[&]choore teon @
’ ot the M0 = basings by U4 SN0t pond PSR
S Presap—
iy — L orwa—_
= &y L7 W S—
—-— 8- 0190 svnrt e~
- o - (VRN ———
puuy - Bt —
Bt Sk Bt b
ew Valpma
Seluct & Provat .
4 4 $1 4
Coners ne Pravemon e d Trea Mrvee
Seloct 8 Peal
Srerary Beal gl (]

velume Neme +
shomat] ' a [+ 2
—— 1 a3 +

Summmary § valornst 150 38 rate, 9173 GO e pazl

vl f'i_crm N Crexts sndtap to gt | Cavomi

Nize je zndzomeéno, jak jednoduché je vytvofeni a namapovani hostl. MiZete zménit automaticky navrzené jméno a potom
uZ jen vybrat z auto-detected portit a vytvolit. Také tady je mozZné je mozné k hostu piifadit volume, tzn. Ize to jak z nabidky

vytvéienl volumu, tak z nabidky vytvafenf hostd.
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Pro pfipravu skriptd v CLI je mozné vyuZit Audit Log ze Storwize GUI, kde se zaznamendvaji piikazy pfi provadéni

B &=



jednotiivych operac (napf. Flash Copy, Remote copy, Migrace atd.) a tyto prikazy kopirovat do viastnich skriptii v CLI. Tim
se znatné zjednoduSuje prace se Storwize i nad ramec moznosti GUI,

ATE Oiford_1 > User Managémen! > Audit Log

Actions © @ Rafiash
2 Féter by Date

¥

1P Address Commend Object 0
0000 0000 0 svetask datectmdisk -

v €000:0000 01 svctask datsctme:sk
SB/1030003AM supsruser  0000.0000 Of wetask datsctmdrsk
Y8/10300.02AM cupsruser  0000.0000 DC swetask detuctmdisk
VY10 IOR02AM supsrusar 00000000 Df svetask detectimd:sk
9310337 40PM  supsruser 0000 0000.0( swissk mmdisigrp forc 1
UN10IITZIPM supsruser 0000 0000.0( ovetstk immdiskgr Herce 0
YI10I0002AM wparuser 00000000 OC svctask dotectmdrak

¥ i wvciaak micdisk name DS4700_1 -ogrp io “mdiviegp D54700_1 -size 50 -una gb 4%ype
SI0GATOIPM supsruser 00000000 0 RK TIEK e DS4T00_1 g ]

210646 13PM supsruser 0000 0000 OC ewctask addmdiak -mdisk mdiak? 1

872106 45 28 PM e 0000.0000 0C m mkmdrskrp -name DB4700_1 -axt 258 -midisk mdisk “wanag B0% -sasyter ato '
V21010003 AM supsruser  0000-0000-0C svetask detectmdisk

WUIDS2327TPM superuser 0000 0000 Of evcesk oyfle AmpAmpB617000943024270245 kny

WUID 1.38.04 P Andress 0000.0000-0¢ evctask cheummntuser Kaylle forpmp3839106 164777971170 key

/1110 3.00 02 AM  supsruser 0000 0000 OC mvctank detectmdiak

S0 11036 Al suparuser WWWKWMHWmm}_M«&MD

8/1110 110 38 AM  superuser 0000 000D Of svctask chdrive -use spsre 2)

W1/10 110 35 AM  superusar 0000.0000-0( wwctask mikprray Jevel eaxd$ <rive 22 20 19 21 18,15:17,16 -spaxegoal 1 0 Q ot

Showing 27 entries | Selecting 0 entnes

N S SFE

B connactiviry | oY : (] @ 0 Bunning Tasks (w ]

VySe jsou uvedeny pouze zakladni operace, abychom naznaili jejich jednoduchost pii prici se Storwize GUI. Stejné
Jednoduché je préce s dalimi operacemi jako jsou Flash Copy, Mirroring, Migrace atp.

Pii kazdé operaci Ize pracovat s presety, které znatné zjednodu3uji prici, nebot jednim Kiiknutim provedete nékolik krokt
najednou.

Préci také ziednodu3uje zdanlivé samozfejmd v&c, a to moznost pouZivat pro vybér klidvesu shitt. To znamend, Ze na 2
Kliknuti miiZete mit proveden cely vybér.

Podrobné detaily o IBM Storwize V7000, jeho funkclonalitach, podrobném popisu prace s managementem, detaily
k implementaci atd. jsou k dispozici na tomto odkazu:

http:/fwww, redbooks.ibm.conVredpieces/abstracts/sq247938.htmI?Open

Tyto detaily pfesahujf moZnosti této nabidky, proto timto vyuzivame jedineénou vefejné dostupnou podrobnou dokumentaci
k tomuto zafizeni k doplngni informaci, které vzhledem k rozsahu, nemohou byt uvedeny v této nabidce. IBM je vtomto
duchu jedingm vendorem, ktery zvefejfiuje tak podrobné informace, po jejich prostudovani je totiz bez problémi mozné, aby
2akaznik postupné s pomocf tohoto materialu zviad| implementaci tohoto zafizeni a pouZivani véech jeho funkcionalit bez
jakékoli dal3f pomoci.

112 HW vybavenost Storwize
Storwize controlier enclosure pro 2.5” disky (2U)

Kazda konfigurace Storwize obsahuije expanzi se dvéma vzajemné propojenymi fadidi, které navzajem zajistuji nejen failover
(vzdjemnd zastupitelnost v pfipads vypadku ¢ odstaveni jednoho fadite), ale funguijf na bazi automatického load balancingu,
to znamend, Ze z&téZ je rovnomamé automaticky rozkladéna na oba fadice.

Raditova expanze m4 vzdy 2U, md jednotny design a miize Ii3it pouze viypu urCeni pro 2.5" nebo 3.5" disky. Do expanze
pro 2.5 disky lze umistit aZ 24 diskd, do expanze pro 3.5" disky |1ze umistit aZ 12 diski.



Specifikace diski 2.5

= 300GB, 450GB, 600GB, 900GB, 1,2TB 10k rpm SAS gen2
= 146 a300 GB 15k SAS gen2

. 200 a 400GB SSD

Specifikace diski 3.5"
« 2TB,3TBa4TB 7.2k rpm NL-SAS gen2 6Gbps

Pohled zpiedu:

a  Max. 24 disk 2.5" 300, 450, 600, 900 nebo 1200 GB 10k rpm 6Gbps SAS, 146 a 300GB 15k rpm, nebo 200, 400GB

SSD

Pohled zezadu:

= Redundantni fadiée a komponenty pro napajeni a chlazeni, baterky

= (Cetkem 16GB cache

= Celkem 8x8Gbps FC porty, 4 GbE iSCS! porty, 4x6Gbps porty (pro pfipojeni k expanzim)
= Zaslepeny slot je pfipraven pro kartu na nativni IP rozhrani, které bude doplnéno v pfistim roce.

= Podpora piipojeni max. 240 diskl k jednomu clusteru fadi¢d
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Storwize disk enclosure pro 2.5” disky (2U)
Pohled zpiedu:

= Max. .24 diski 2.5" 300, 450, 600, 900 nebo 1200 GB 10k rpm 6Gbps SAS, 146 a 300GB 15k rpm, nebo 200, 400GB
SSD

Storwize disk enclosure pro 3.5" disky (2U)
Pohled zpiedu:

= Max. 12 diski1 2.5" 2, 3nebo 4 TB 7.2k rpm 6Gbps SAS

Pohled zezadu (shodny pro obé expanze):




113 Vykonnostni parametry Storwize

Pro lep$i orientaci, kam Storwize zafadit z pohledu vykonnostl a moZnosti konsolidace starSich polf, uvddime niZe
vykonnostnf parametry pro max. konfiguraci tedy 240 diskd.

Je zi'ejmé, Ze diky pouziti nejmoderngj3ich technologil a zejména funkcionality (cache algoritmus), moZnost kombinovat SSD
a SAS v hybridnim Storage poolu atp. je Storwize z vykonnostniho hlediska schopen nahradit i star3f pole kategorie High-
end. Vzhledem k charakteru aplikaci umist&nych na polich High-end je moZné Storwize uvaZovat také pro vyménu téchto
poll.

_InternalSSD._

__Internal HOD |

_____ Cache Reads (MB/s)

Licenéni politika pro V7000, v rdmci nabidky jsou v konfiguracich 2 typy licenci:

1) IBM Storwize V7000 Software V7.1 - povinnd base licence, je soucasti HW per enclosure (controller + expansions)

obsahuje:

= GU

= Cl

= ThinProvisoning

= FlashCopy (snapshots+clones) @
«  EasyTier

*  External migration pomoci externi virtualizace
= Performance Monitor

2) IBM Storwize V7000 Remote Mirroring Software V7.1 - volitelnd licence, per enclosure (controller + expansions)
obsahuije:

= Synchronni mirroring
= Asynchronni mirroring

3) Soucasti jsou host drivers pro multipathing a load balancing system storage drivers zdarma, ke staZeni na IBM
strénkdch, pro v3echna prostfedi, unlimited z hlediska poctu serveril CNB ma tedy vedkeré funkcionality licencované
na plnou dodavanou kapacitu pole.
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Detailn{ konfigurace:

Polozkovy rozklad navrhovaného fedenf pro primémt lokalitu:

PN Specifikace Ks
2076-124 IBM Storwize V7000 Disk Control Enclosure 1
10 Storage Engine Preload 1
3512 200GB 2.5-inch SSD (E-MLC) 3
3549 900GB 6Gb SAS 10K 2.5-inch SFF HDD 21
5305 5 m Fiber Optic Cable LC-LC 8
6008 Cache 8 GB 2
9730 Power Cord - PDU connection 1
9801 AC Power Supply 2
5639-RM7 1BM Storwize V7000 Remote Mirroring Software V7.1 1
5639-RMD 1BM Storwize V7000 Remote Mirroring Software 3Yr SW Maint Registration 1
UATFC5 Per Storage Device SWMA 3 Year Reg 8
5639-SM3 IBM Storwize V7000 Software 3Yr SW Maint Registration 1
9000 SWMA Renewal Registration 1
U9STCS Per Storage Device SWMA 3 Year Reg 1
5639-VM7 1BM Storwize V7000 Software V7.1 1
3450 ESD 1
5809 Media Supply 1
2076-224 1BM Storwize V7000 Disk Expansion Enclosure 1
3512 200GB 2.5-inch SSD (E-MLC) 3
3549 900GB 6Gb SAS 10K 2.5-inch SFF HDD 2
5401 1 m 6 Gb/s external mini SAS 2
9730 Power Cord - PDU connection 1
9802 AC Power Supply 2
5639-SM3 IBM Storwize V7000 Software 3Yr SW Maint Registration 1
9000 SWMA Renewal Registration 1
U9STC5 Per Storage Device SWMA 3 Year Reg 1
5639-VM7 IBM Storwize V7000 Software V7.1 1
3450 ESD 1
5809 Media Supply 1
2076-224 IBM Storwize V7000 Disk Expansion Enclosure 1
3549 900GB 6Gb SAS 10K 2.5-inch SFF HDD 24
5401 1 m 6 Gb/s extemal mini SAS 2
9730 Power Cord - PDU connection 1
9802 AC Power Supply 2
5639-SM3 IBM Storwize V7000 Software 3Yr SW Maint Registration 1
9000 SWMA Renewal Registration 1
U9STCh Per Storage Device SWMA 3 Year Reg 1
5639-VM7 IBM Storwize V7000 Software V7.1 1
3450 ESD 1
5809 Media Supply 1
2076-224 IBM Storwize V7000 Disk Expansion Enclosure 1




3549 900GB 6Gb SAS 10K 2.5-inch SFF HDD 24
5401 1 m 6 Gb/s external minl SAS 2
9730 Power Cord - PDU connection 1
9802 AC Power Supply 2
5639-SM3 IBM Storwize V7000 Software 3Yr SW Maint Registration 1
9000 SWMA Renewal Registration 1
U9STC5 Per Storage Device SWMA 3 Year Reg i
5639-VM7 IBM Storwize V7000 Software V7.1 1
3450 ESD 1
5809 Media Supply 1
UATLCH Per Storage Device with 1 Year SW Malnt 1
2076-224 1BM Storwize V7000 Disk Expansion Enclosure 1
3549 900GB 6Gb SAS 10K 2.5-inch SFF HDD 24
5401 1 m 6 Gb/s external mini SAS 2
9730 Power Cord - PDU connection 1
9802 AC Power Supply 2
5639-SM3 1BM Storwize V7000 Software 3Yr SW Maint Registration 1
9000 SWMA Renewal Registration 1
U9STCS5 Per Storage Device SWMA 3 Year Req 1
5639-VM7 IBM Storwize V7000 Software V7.1 1
3450 ESD 1
5809 Media Supply 1
2076-224 IBM Storwize V7000 Disk Expansion Enclosure 1
3549 900GB 6Gb SAS 10K 2.5-inch SFF HDD 24
5401 1 m 6 Gb/s external mini SAS 2
9730 Power Cord - PDU connection 1
9802 AC Power Supply 2
5639-SM3 IBM Storwize V7000 Software 3Yr SW Maint Registration 1
9000 SWMA Renewal Registration 1
U9STC5 Per Storage Device SWMA 3 Year Reg 1
5639-VM7 1BM Storwize V7000 Software V7.1 1
3450 ESD 1
5809 Media Supply 1
2076-224 1BM Storwize V7000 Disk Expansion Enclosure 1
3549 900GB 6Gb SAS 10K 2.5-inch SFF HDD 18
5401 1 m 6 Gb/s external mini SAS 2
9730 Power Cord - PDU connection 1
9802 AC Power Supply 2
5639-SM3 IBM Storwize V7000 Software 3Yr SW Maint Registration 1
9000 SWMA Renewal Registration 1
U9STCS Per Storage Device SWMA 3 Year Reg 1
5639-VM7 1BM Storwize V7000 Software V7.1 1
3450 ESD 1
5809 Media Supply 1
2076-224 IBM Storwize V7000 Disk Expansion Enclosure 1
3549 900GB 6Gb SAS 10K 2.5-inch SFF HDD 18
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5401 1 m 6 Gb/s external mini SAS - 2
9730 Power Cord - PDU connection - 1
0802 AC Powar Supply 2
5639-SM3 IBM Storwize V7000 Software 3Yr SW Maint Registration 1
9000 SWMA Renewal Registration 1
U9STCS Per Storage Device SWMA 3 Year Reg 1
5639-VM7 IBM Storwize V7000 Software V7.1 1
3450 ESD 1
5809 Media Supply )

Polozkovy rozklad navrhovaného FeSeni pro zalozni lokalitu:

PIN Speclflkace Ks
2076-124 IBM Storwize V7000 Disk Control Enclosure 1
10 Storage Engine Preload 1
3512 200GB 2.5-inch SSD (E-MLC) 3
3549 900GB 6Gb SAS 10K 2.5-inch SFF HDD 21
5305 5 m Fiber Optic Cable LC-LC 8
6008 Cache 8 GB 2
9730 Power Cord - PDU connection 1
9801 AC Power Supply 2
5639-AM7 _ | 1BM Storwize V7000 Remote Mirroring Software V7.1 1
5639-RMD | IBM Storwize V7000 Remote Mirroring Software 3Yr SW Maint Registration 1
UATFCS Per Storage Device SWMA 3 Year Reg 8
5639-SM3 | IBM Storwize V7000 Software 3Yr SW Maint Registration 1
9000 SWMA Renewal Registration 1
U9sTCs Per Storage Device SWMA 3 Year Reg 1
5639-VM7 | IBM Storwize V7000 Software V7.1 1
3450 ESD 1
5809 Media Supply 1
2076-224 IBM Storwize V7000 Disk Expansion Enclosure 1
3512 200GB 2.5-inch SSD (E-MLC) 3
3549 900GB 6Gb SAS 10K 2.5-inch SFF HDD 2
5401 1 m 6 Gb/s extemal mini SAS 2
9730 Power Cord - PDU connection 1
9802 AC Power Supply 2
5639-SM3 | IBM Storwize V7000 Software 3Yr SW Maint Registration 1
9000 SWMA Renewal Registration 1
U9STC5 Per Storage Device SWMA 3 Year Reg 1
5639-VM7 | IBM Storwize V7000 Software V7.1 1
3450 ESD 1
5809 Media Supply 1
2076-224 IBM Storwize V7000 Disk Expansion Enclosure 1




3549 900GB 6Gb SAS 10K 2.5-inch SFF HDD 24
5401 1 m 6 Gb/s extemal mini SAS 2
9730 Power Cord - PDU connection i
9802 AC Power Supply 2
5639-SM3 | IBM Storwize V7000 Software 3Yr SW Maint Registration 1
9000 SWMA Renewal Registration 1
U9STC5 Per Storage Device SWMA 3 Year Reg 1
5639-VM7 | IBM Storwize V7000 Software V7.1 i
3450 ESD 1
5809 Media Supply 1
2076-224 IBM Storwize V7000 Disk Expansion Enclosure 1
3549 900GB 6Gb SAS 10K 2.5-inch SFF HDD 24
5401 1 m 6 Gb/s extemal mini SAS 2
9730 Power Cord - PDU connection 1
9802 AC Power Supply 2
5639-SM3 | IBM Storwize V7000 Software 3Yr SW Maint Registration 1
9000 SWMA Renewal Registration 1
U9STC5 Per Storage Device SWMA 3 Year Reg 1
5639-VM7 | IBM Storwize V7000 Software V7.1 1
3450 ESD 1
5809 Media Supply 1
UATLC1 Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
2076-224 IBM Storwize V7000 Disk Expansion Enclosure 1
3549 900GB 6Gb SAS 10K 2.5-inch SFF HDD 24
5401 1 m 6 Gb/s external mini SAS 2
9730 Power Cord - PDU connection 1
9802 AC Power Supply 2
5639-SM3 | IBM Storwize V7000 Software 3Yr SW Maint Registration 1
9000 SWMA Renewal Registration 1
U9STCS Per Storage Device SWMA 3 Year Reg 1
5639-VM7 | IBM Storwize V7000 Software V7.1 1
3450 ESD 1
5809 Media Supply 1
2076-224 IBM Storwize V7000 Disk Expansion Enclosure 1
3549 900GB 6Gb SAS 10K 2.5-inch SFF HDD 24
5401 1 m 6 Gb/s external mini SAS 2
9730 Power Cord - PDU connection 1
9802 AC Power Supply 2
5639-SM3 | IBM Storwize V7000 Software 3Yr SW Maint Registration 1
9000 SWMA Renewal Registration 1
U9STC5 Per Storage Device SWMA 3 Year Reg 1
5639-VM7 | IBM Storwize V7000 Software V7.1 1
3450 ESD 1
5809 Media Supply 1
2076-224 IBM Storwize V7000 Disk Expansion Enclosure 1
3549 900GB 6Gb SAS 10K 2.5-inch SFF HDD 18
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 h401 1 1m 6 Gbis extarnal mini SAS 2]
9730 Power Cord - PDU connection - o 1
9802 AC Power Supply o 2
5639-SM3 | IBM Storwize V7000 Software 3Yr SW Maint Registration 1
9000 SWMA Renewal Registration - 1
U9STCS Per Storage Device SWMA 3 Year Reg 1
5639-VM7 | 1BM Storwize V7000 Software V7.1 1
3450 ESD 1
5809 Media Supply 1
2076-224 1BM Storwize V7000 Disk Expansion Enclosure 1
3549 900GB 6Gb SAS 10K 2.5-inch SFF HDD 18
5401 1 m 6 Gb/s external mini SAS 2
9730 Power Cord - PDU connection 1
9802 AC Power Supply 2
5639-SM3 | IBM Storwize V7000 Software 3Yr SW Maint Registration 1
9000 SWMA Renewal Registration 1
U9STC5 Per Storage Device SWMA 3 Year Reg 1
5639-VM7 | 1BM Storwize V7000 Software V7.1 - ) .
4  JESD o |
5809 Media Supply 1

12, Zduvodnéni vykonnostnich pozadavki

Vykonnost diskového pole spliiuje poZadované parametry. V navrhu je potitano s konfiguraci a automatickym tieringem
Easy Tier které zajituje automatické rozmistovani dat na drovni Extentd (Sub-LUN}) na rizné storage Tiery pole Storwize a
tim pomahd poli Storwize optimalizovat vyuziti SSD diskii s ohledem na aktudni datovy tok. To zahmuje automatické
premistovani extenti volumu z jednoho Tieru na jiny za Géelem optimalizovat celkovou vykonnost diskového pole Storwize a
minimalizovat hotspoty.

Easy Tier je moZné aktivovat na Grovni Volumu, Na viech Volumech, na kterych je Easy Tier aktivovan ndsledné probihaji 4
po sobé jdouci procesy:

1) 24 hodinovy monitoring I/O aktivity a latence extent umistanych na viech Easy Tier aktivnich Volumech,

2)  Data Placement Advisor - na z4kladé performance logu, dojde k vyhodnoceni extentdl, z nichZ jsou vybrani kandidati
pro migraci na vy$3i Tier (SSD) nebo nizai Tier (SAS, FC nebo SATA) a vystup je predan dalimu procesu,

3)  Data Migration Planner - vypracuje migraéni pldn véetné doporuceni pro migraci extentdl a preda jej dal$fmu procesu,

4)  Data Migrator — provadi viastni migraci na zakladé migraéniho planu s vyuZitim virtualizaénich funkci Storwize, tzn.
jednodu3e pfemisti extenty na vy3f resp. niz8f Tier v rdmci Multi Tier Stoirage Poolu.



Proces migrace je zndzomén na obrdzku niZe:

Multi Tiered Storage Pool
Volume Extent

_Virtuahzation

MDisk from SSD Array

————

——

Hot Extents
Migrate Up

Volumes | ]

created in Multi Tiered Pool

Easy Tier miZe byt ve tfech riznjch mddech:

1)
2)

3)

Easy Tier Off - funkce je vypnuta
Evaluation Mode — pokud je Easy Tier zapnuty a hodnoti tzv. Single Tier storage pool (jen jeden typ diskd napf. Pouze
SSD nebo pouze SAS), pak dojde k monitorovani extentd, vyhodnoceni vykonnostnich statistik vEetné vytvofeni filu
pro vytvofeni migraéniho planu. K migraci v3ak nedojde, nebot' v poolu neni pfitomen jiny Tier. UmoZni to viak
vyhodnotit, zda se vyplati investovat do SSD diski nebo nikoli, nebot vyhodnoceni jednotlivych extentd je k dispozici.

Auto Data Placement Mode - tento mdd je nastaven automaticky, pokud vytvoiite MultiTier Storage Pool a zahmuije
vSechny vy3e popsané procesy véetné automatické migrace extentl mezi storage Tiery MultiTier Storage Poolu.

Konfigurace diski na jednu lokalitu:

Vykon navrzeného fedenl byl modelovan pomoci nastroje k tomu uréeném — Disk Magic. Jde o program fy IntelliMagic
(https:/iwww.intellimagic.net), ktery na zakladé empirickych dat a s moznosti nastaveni fady parametrll, dokdze odhadnout
chovéni komplexu pfi zatéZi, s indikaci ,Uzkého hrdla". V z2adném pfipadé tedy nejde o primitivni nasobenf vykonu jedné

174x 900GB SAS 10k; 21x RAID5 7+1, 6 hotspares
6x SSD200GB; 1x RAIDS 4+1, 1 hotspare.

diskové mechaniky jejich poGtem.
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Naméfené parametry tedy potvrzuji a spliuji pozadavky na poget IOPS:
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13.  Navrh migrace



Migraci pfedklédéme provést vramci vifualizace. Diky storage virtualizaci vznikne jednotny pool storage, ktery spoji
heterogenni systémy riiznych vyrobcii, riznych Kategoril a riznych generaci technologie. Servery budou mit stabilni a
jednotny multipathing nezdvisle na tom, z kterého diskového pole budou Cerpat kapacitu. Migrace ve virtualizovaném
prostfedi znamena minimélni naroky na planovani v rdmci organizace a minlmaini naroky na zdroje. Probihd za béhu
aplikaci online bez nutnosti rekonfigurace serverl. Commisioning a decomissioning diskovych poll je v tomto prostiedi velice
efektivnl.

Virtualizace poskutuje moznost masivni konsolidace storage a vytvofenl tzv. kontinuaini migraéni infrastruktury. Jelikoz
optimalizace velmi &asto znamend pfesuny dat, zvétSovani & zmenSovani kapacitniho prostoru pro aplikace v ramci
provisioning, je mozné provadst tyto optimalizace prakticky kdykoliv bez viivu na chod aplikacl.

Migrace - data ze stévajicich systémi Ize transparentné migrovat na novy systém vlastnimi prostfedky diskového pole
Storwize. To vie probiha s minimalnimi Sasovymi ndroky na pozastaveni stévajicich systému a jejich pfemapovani na
Storwize. Viastni migrace iz probfh4 on-line bez viivu na vykon. Ve je zcela transparentni také po pfemigrovani dat na
Storwize, nebot' data jsou jiz na nové platformé a servery byly k této platformé namapovany jiZ pred zapocetim migrace.
Staré pole je po skon&eni migrace moZné vyfadit z provozu.

Dle naseho minéni je vyhodné zmigrovat na Storwize vétsinu starsich systémd, u kterych pfedpokladame rychlou navratnost
investice do nové platformy Storwize.

Transparent data movement Applicansn

server
Efficiently manage technology upgrades and
Network lease ternmunations by transparently moving
application data from iegacy disk arrays to

T .
- the Starwize V7000
Legacy Storwize 00

,Zakonzervovani“ systémil s pfedplacenou servisni podporou - systémy, u nichZ je pfedplacena HW maintenance, Ize
namapovat k dodanému diskovému poli Storwize, Ktery je spravuje jako svou viastni kapacitu. Vyhodou fe, Ze Ize vyuiit
vech pokrogilych funkcionalit (snapshoty dle poZadovanych parametrl, Easy Tier, extemi virtualizace), kterymi starsi
systémy nedisponuijf a souasné vyuZit kapacitu stavajicich diskovych poli s pedplacenou servisni podporou.

Nové kapacita by byla jiz dale nakupovana na Storwize.

Po skon&eni servisni podpory na star$l systémy by byly star§i systémy zmigrovany na Storwize. Tato migrace by opét
probéhla zcela transparentn& bez nutnosti odstévky, nebot servery i staré diskova pole jsou jiz namapovany na Storwize,
nenf tudiz nutné provadét pfemapovani.

Casova ndrotnost a pfedb&zny projektovy plan je uveden v samostatné pfiloze ¢. 8.
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