příloha č. 2

Technické zadání regulace místností
Stávající stav
[bookmark: _GoBack]Systém regulace prostředí místností se skládá z regulátoru TC 91xx, ovládacího modulu s funkcí měření teploty TM 91xx, případně RS 91xx, okenních kontaktů a čidla přítomnosti.
Systém umožňuje inteligentní řízení prostředí místností (topení, chlazení) v závislosti na naměřené teplotě a přítomnosti uživatelů, zároveň místní nastavení korekcí centrálně přednastavených hodnot a prostřednictvím připojení do nadřazeného systému řízení budovy i vzdálený monitoring a nastavování.

[bookmark: _Toc515933947]Regulace a ovládání v místnostech s FanCoily – GEKO (dále FCU)
	Pro regulaci systému vytápění a chlazení FCU jednotek je použit regulátor TC 9102 resp. TC9100, který je vyráběn pro tyto účely. Ke každému regulátoru TC 9102 je připojen prostorový ovládací modul TM 91xx, obdobně ke každému regulátoru TC 9100 je připojen prostorový ovládací modul RS 91xx, který má v sobě zabudováno prostorové čidlo teploty; případně  obsahuje možnost ruční korekce žádané hodnoty teploty v místnosti (podle typového zapojení) a poskytuje možnost přepínání regulátoru mezi komfortním a útlumovým režimem. V manuálním režimu dovoluje přepínat otáčky ventilátorů fancoilů ve třech stupních. V automatickém režimu regulátor řídí otáčky podle potřebného tepelného nebo chladícího výkonu.
	Regulátory pro FCU a regulátory pro řízení topných těles jsou propojeny sériovou komunikační sběrnicí (N2-busem) do nadřazeného centrálního řídícího systému, který dovoluje kontrolu stavů a modifikaci provozních parametrů regulátorů. V tomto případě je N2bus pro regulátory fancoilů a regulátory topných těles součástí sériové smyčky, která zajišťuje rovněž komunikaci mezi centrálním nadřazeným systémem a regulátory DX 9100 řídící VZT jednotky v objektu "Hlavní budovy". Vedení této komunikační sběrnice je uvedeno Příloze č. 4 smlouvy - dokumentace v elektronické podobě.
Pohony ventilů fancoilů (topení a chlazení) jsou řízeny analogovým signálem 0-10V DC. Ventilátory jsou ovládány z výstupů, které třístupňově regulují otáčky ventilátoru. Napájení pro ovládání ventilátorů (230V, 50Hz) je ke každému regulátoru přivedeno z příslušného rozvaděče silnoproudu. (viz schémata zapojení). Napájecí napětí pro vlastní regulátor (24V, 50Hz) se získá z trafa 230/24V, 50Hz, které je součástí typizované sestavy zapojení přiřazené k regulátoru v dané místnosti. (viz přehledová tabulka regulátorů TC 9102 a jejich rozmístění). Pro různý počet fancoilů v jednotlivých místnostech je realizováno dané zapojení. V místnostech s větším počtem fancoilů než jeden je určen jeden z nich jako MASTER (k němu se přivádí napájecí napětí 230V/ 50 Hz, z něj jsou pak přímo ovládány ventilátory a pohony ventilů přímo v tomto FCU). Ostatní FCU mají z hlediska hierarchie zapojení funkci SLAVE a jejich ventilátory jsou ovládány přes kontakty oddělovacích relé. Ovládání pohonů ventilů fancoilů pro topný a chladící okruh je provedeno paralelně připojenými kabely. Všechny parapetní jednotky mají vybavení ventilů pro systém topení a chlazení. 
Každý FCU MASTER (pokud je počet parapetních jednotek v místnosti vyšší než 1) je vybaven sestavou ISŘ, kde je vlastní regulátor TC 9102 na liště DIN, trafo 230/ 24V, 50 Hz, řadové svorky k připojení kabelů, svorky s pojistkami. Ovládací modul TM 91xx, umístěný v místnosti na stěně, je s regulátorem v prostoru FCU propojen sedmižilovým kabelem. Tam, kde je v místnosti instalován FCU pouze jeden, je tato sestava instalována na tomto FCU. 
	Technologická schémata jsou uvedena v  Příloze č.4 smlouvy - dokumentace v elektronické podobě.
Jednotlivé typové druhy zapojení k řízení FCU jsou uvedeny v přehledové tabulce. V přehledové tabulce jsou uvedeny typy regulátorů, jejich umístění v objektu, jaký počet fancoilů (resp. ventilů pro topení nebo chlazení) je v dané místnosti řízen, typové zapojení, typ ovládacího modulu s poznámkou, jde-li o typ s možností korekce či bez ní a osazení místnosti okenními kontakty a čidlem přítomnosti osob včetně jejich počtu. V řádcích tabulky, které popisují regulátory pro FCU je udán kód typového schéma.


	Ve schématech je použito tohoto způsobu označování:
	(je uveden příklad pro místnost PP609 )
	Regulátor TC 9102					TCPP609
	Ovládací modul TM					TMPP609
	Napájecí trafo 230/24V, 50 Hz				TRPP609
	Ventil FCU pro ohřev		               		VMH1PP609
	Ventil FCU  pro chlazení	                			VMC1PP609
	Pohon pro řízení ventilu topení				VAH1PP609
	Pohon pro řízení ventilu chlazení			VAC1PP609
Čidlo přítomnosti					NA1PP609
Okenní kontakt						OCPP609

	U regulátorů místností jsou ve většině případů použité kabely vedeny jen v příslušné místnosti. Proto v označení u těchto kabelů není použit kód místnosti a kabely mají pevné značení v každé místnosti stejné – viz následující příklad. 

Kabel od regulátoru k čidlu přítomnosti 1		 - 				WS NA1         
Kabel od regulátoru k čidlu přítomnosti 2		 - 				WS NA2         
Kabel od regulátoru k čidlu přítomnosti 3		 - 				WS NA3

Kabel od regulátoru k okennímu kontaktu 1	 	-				WS OC1         
Kabel od regulátoru k okennímu kontaktu 2	 	-				WS OC2
Kabel od regulátoru k okennímu kontaktu 3	 	-				WS OC3 

Kabel od regulátoru k ovládacímu modulu TM	 	- 				WS TM

Kabel od regulátoru k RV chlazení/topení	- FC1	 - 				WS VM1  
resp. není kabel, protože 
zapojeno přímo na FC 
Kabel od FC1 k FC2 pro RV chlazení/topení	-				WS VM2
Kabel od FC2 k FC3 pro RV chlazení/topení	-				WS VM3 atd.

Kabel od regulátoru k RV radiátor č.1		 - 				WS 1
Kabel od regulátoru k RV radiátor č.2		 - 				WS 2
Kabel od regulátoru k RV radiátor č.3		 - 				WS 3 atd.

Kabel od regulátoru k indikaci hl. kondenzátu – FCU-Carrier	-		WS M1
Kabel mezi 1. FCU a 2. FCU – Carrier indikace hl. kondenzátu	-	WS M2 atd.  

U regulátorů místností, které jsou umístěny v rozvaděčích nebo tam, kde jsou kabely vedeny mimo místnost, pro kterou je regulátor určen, je do označení kabelů zakomponováno nové označení místností.
Tam, kde je více FCU v místnosti a parapetní jednotky jsou mezi sebou propojovány kabely (pro ventilátory a pohony) jsou kabely označeny obdobně, jako v příkladu uvedeném výše s tím, že kabely vycházející ze stejného FCU jsou očíslovány pořadově za sebou. 
Kabely pro ovládání ventilátoru druhého FCU a dalších fancoilů jsou kabely  silnoproudu.   Stávající typová zapojení a tabulka místností v přiložené dokumentaci. (specifikace viz Příloha č. 4 smlouvy - dokumentace v elektronické podobě
[bookmark: _Toc515933948]Regulace a ovládání v místnostech s otopnými tělesy ústředního topení (ÚT)
Jedná se o místnosti s otopnými tělesy vybavenými termoventily, které jsou řízeny pohony JCI. Pro řízení otopných těles v místnostech byl použit rovněž regulátor TC 9102, resp. TC9100. Ke každému regulátoru TC 9102 je připojen prostorový ovládací modul TM 91xx, obdobně ke každému regulátoru TC 9100 je připojen prostorový ovládací modul RS 91xx, který má v sobě zabudováno prostorové čidlo teploty; případně (podle typového zapojení) obsahuje možnost ruční korekce žádané hodnoty teploty v místnosti o ± 3K a poskytuje možnost přepínání regulátoru mezi komfortním a útlumovým režimem. Všechny regulátory TC 9102 určené k řízení topných těles a regulátory TC 9102 určené k řízení fancoilů jsou mezi sebou propojeny N2busem (sériovou komunikační smyčkou) do nadřazeného centrálního systému. Centrální systém kontroluje stavy regulátorů a dovoluje modifikovat jejich provozní parametry. Sériový  N2bus zahrnuje komunikaci mezi nadřazeným systémem, regulátory DX 9100 pro řízení VZT jednotek, regulátory pro fancoily a regulátory pro topná tělesa.
	V přehledové tabulce (Příloha č. 4 smlouvy - dokumentace v elektronické podobě) jsou uvedeny typy regulátorů, jejich umístění v objektu, jaký počet otopných těles (resp. termoventilů) je v dané místnosti řízen, typové zapojení s odvoláním na číslo výkresu, typ ovládacího modulu s poznámkou, jde-li o typ s možností korekce či bez ní a osazení místnosti okenními kontakty a čidlem přítomnosti osob včetně jejich počtu.


[bookmark: _Toc515933949]Kód značení typových zapojení fancoilů a topných těles
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Regulace v místnostech se stropními, podstropními (případně stojatými) chladícími jednotkami (Carrier, resp. GEA) a otopnými tělesy ÚT (radiátory)
Tyto jednotky jsou umístěny v prostorech především bezpečnostního velínu v mezaninu a v 1. patře  dealingu.
V dokumentaci jsou zapojení fan-coilů - stropních kazet (dále jen FC), znázorněny třemi základními způsoby.
1. V exponovaných prostorách, kde jsou požadovány rezervy a vzájemné záskoky, či jiné nestandardní funkce, jsou FC v kombinaci s otop. tělesy, zapojeny do rozvaděčů na podstanice DX. Pro každou takovou místnost existuje samostatné schéma.
2. FC jsou zapojeny na regulátory TC, ale zapojení je ojedinělé – tam je zpracováno schéma pro každou takovou místnost zvlášť.
3. Běžné zapojení, které se opakuje na více místech. Pro takový případ je zpracováno typové zapojení, které je aplikováno obdobně pro všechny tyto místnosti.

V přehledové tabulce (Příloha č. 4 smlouvy - dokumentace v elektronické podobě) jsou uvedeny typy regulátorů, jejich umístění v objektu, jaký počet otopných těles (resp. termoventilů) je v dané místnosti řízen, typové zapojení s odvoláním na číslo výkresu, typ ovládacího modulu s poznámkou, jde-li o typ s možností korekce či bez ní a osazení místnosti okenními kontakty a čidlem přítomnosti osob včetně jejich počtu.
Požadovaný stav
   2.1 Společné požadavky pro všechny varianty regulace místností
    Výměna řídících prvků a programového vybavení (dále SW) pro řízení FCU a dalších zdrojů tepla a chladu v prostorech po skupinách, dle stavebního členění místností a příprava pro systémové napojení do stávajícího ISŘ budovy Na Příkopě 28 a Senovážné náměstí 30, Praha 1. Funkce regulace bude zachována – tj. bude reagovat na otevřená okna, přítomnost osob v místnosti a jejich individuální požadavky na úpravu teploty oproti centrálně nastaveným hodnotám (v rámci povolené korekce – viz dále). Regulace bude umožňovat funkci vzdáleného monitoringu a vzdáleného nastavování parametrů včetně parametrů ovládaných koncových prvků – procentuální otevření ventilu, otáčky ventilátoru, korekce, přepnutí komfort-útlum. Dodavatel využije stávající termoelektrické a elektromechanické pohony ventilů, transformátory 230/24V pro napájení nových regulátorů, prostorová čidla přítomnosti a okenní kontakty.  Propojovací kabeláže zůstanou stávající, stejně jako silová relé koncových zařízení. V případě nekompatibility těchto prvků se svým navrhovaným řešením dodá dodavatel nové, viz Příloha č. 4 smlouvy - dokumentace v elektronické podobě. Umístění prvků v místnostech zůstává. Regulátory a ovladače budou jednotné (ač v současnosti nebudou všechny funkce využity, ale v budoucnu objednatel plánuje rozšíření požadavků), pro pracovní teplotu 20°C s digitálním displejem (se zobrazením aktuální teploty, nastavené korekce, režimu provozu, otáček ventilátorů), s možnostmi nastavení korekce min. +/- 3K, ruční přepínání režimů provozu – tj. automat, ruční, vypnuto, ruční přepínání otáček ventilátoru.. Umístění ovladačů bude na stávajících místech s použitím stávajících kabeláží. Komunikace mezi regulátory bude probíhat na stávající kabeláži, po sériové lince RS485. Nové řídící prvky budou umožňovat komunikaci se stávajícím systémem ISŘ, a to po protokolu MSTP BACnet (Integrace BACNET MSTP standardizovaný protokol BACNET dle aktuální certifikační normy ASHRAE BTL s funkcí načtení dat přes autodiscovery. Kódová stránka ISO 10646 (UCS-2). Označení bodů max. 32 znaků bez diakritiky).

Ve vazbě na současnou i případně budoucí variabilitu řešení IRC regulátorů v jednotlivých místnostech požadujeme, aby osazované regulátory byly volně programovatelné, nikoliv jen konfigurovatelné (parametrizovatelné).  
Pro zachování stávajícího komfortu ovládání a možností práce s centrálou musí být použit 1 regulátor na jednu místnost (stejně jako v současném řešení). 
BACnet MS/TP regulátory musí podporovat:
· Vlastnosti zařízení na MS/TP sběrnici: 
· MS/TP Master Device (povinné)
· Komunikační rychlost 38400 (vysoce žádoucí)
· Velikost Application Layer Protocol Data Unit (APDU) 480 bytes (doporučené), minimálně však 200
· Segmentování na MS/TP (doporučeno
· Služby BACnet:
· Splňovat požadavky specifikace BACnet verze 1 revize 4 nebo novější (povinné)
· Regulátor musí podporovat minimálně profil B-SA (nebo B-SS s instancí Device Object) (povinné)
· Podpora služby Read Property Multiple, Execute (povinné)
· Podpora služby Subscribe COV, Execute (vysoce žádoucí)
· Podpora služby Write Property Multiple, Execute (vysoce žádoucí)
Všechny body vystavené do sítě BACnet MS/TP musí podporovat atribut (tzv. Property) Description (Popis), který musí být zapisovatelný.
Regulátor musí do BACnet MS/TP zobrazovat body, které rozsahem i obsahem odpovídají současně mapovaným bodům, v každém případě však musí zobrazovat následující (vnitřní vypočítané body):
· Aktuální vypočítaný pracovní bod (teplota) pro chlazení
· Aktuální vypočítaný pracovní bod (teplota) pro ohřev
· Aktuální obsazenost místnosti 
Tyto body jsou nejen použity ve stávající vizualizace stavu jednotlivých místností v půdorysech jednotlivých podlaží, ale jsou primárně použity v algoritmech, které na jejich základě vypočítávají požadavky na chod příslušných VZT jednotek a požadovanou teplotu vháněného vzduchu.


Výstupní body typu AO, BO a MO, které reprezentují stavy hardwarových výstupů regulátory (jako jsou výstupy pro ventily, ventilátor,…) a body typu AV, BV a MV, které se používají pro ovládání technologie (jako je požadovaný režim zapnutí, požadovaná obsazenost, požadovaná teplota prostoru,…) musí podporovat povelování v prioritách (pole priorit 1-16), kde standardní povel operátora se provádí v prioritě 16, tzv. Override operátora se provádí v prioritě 8 a ostatní priority jsou požívány časovými plány, vazbami a funkčními objekty.
 Dodavatel obdrží od objednatele soupis nových adres prvků, které vloží do dodaných regulátorů. SW práce spojené s integrací do stávajícího systému ISŘ provede pro objednatele jím vybraný zhotovitel. 

      2.2     Regulace a ovládání v místnostech s FCU 
V případě využití stávajících a elektromechanických pohonů ventilů, transformátorů pro napájení nových regulátorů, odpovídá popis požadovaného řešení typovým zapojením dle stávajícího řešení dle odst. 1.1. s tím, že dodavatel dodá nové regulátory a provede instalaci nových adres prvků dle předaného soupisu. V případě dodání nových kompatibilních prvků provede jejich instalaci a připojení ke stávající kabeláži a instalaci nových adres prvků dle předaného soupisu. Umístění regulátorů pro 5. a 4. patro je na tělese FCU. V případě místností ve 4., 3. a 2. patře je ve skříni v podhledu nad vchodovými dveřmi do místnosti. Maximální rozměr skříně je 23x17x8cm (typ KT250). Hranice dodávky jsou v případě vyhovující kompatibility regulátorů a ostatních prvků, vstupní, resp. výstupní svorky regulátorů a připojovací prvky ovladače. V případě nekompatibilních prvků je hranice dodávky na vstupních resp. výstupních svorkách regulátorů a dále na připojovacích svorkách příslušného prvku a ovladače.
0. Regulace a ovládání v místnostech s topnými tělesy ÚT (radiátory)
V těchto místnostech bude použita shodná HW konfigurace jako pro řízení FCU, aby bylo možné v budoucnu změnit technologii úpravy vzduchu bez zásahu do nově instalovaných regulátorů.
V případě využití stávajících termoelektrických a pohonů ventilů, transformátorů pro napájení nových regulátorů, odpovídá popis požadovaného řešení typovým zapojením dle stávajícího řešení dle odst. 1.2. s tím, že dodavatel dodá nové regulátory a provede instalaci nových adres prvků dle předaného soupisu. V případě dodání nových kompatibilních prvků provede jejich instalaci a připojení ke stávající kabeláži a instalaci nových adres prvků dle předaného soupisu. Umístění regulátorů je ve skříni v podhledu nad vchodovými dveřmi do místnosti. Maximální rozměr skříně je 23x17x8cm (typ KT250). Hranice dodávky jsou v případě vyhovující kompatibility regulátorů a ostatních prvků, vstupní resp. výstupní svorky regulátorů a připojovací prvky ovladače. V případě nekompatibilních prvků je hranice dodávky na vstupních resp. výstupních svorkách regulátorů a dále na připojovacích svorkách příslušného prvku a ovladače.
Regulace v místnostech se stropními, podstropními (případně stojatými) chladícími jednotkami (Carrier, resp. GEA) a topnými tělesy ÚT (radiátory)
V těchto místnostech bude použita shodná HW konfigurace jako pro řízení FCU, aby bylo možné v budoucnu změnit technologii úpravy vzduchu bez zásahu do nově instalovaných regulátorů.
V případě využití stávajících elektromechanických pohonů ventilů, transformátorů pro napájení nových regulátorů, odpovídá popis požadovaného řešení typovým zapojením dle stávajícího řešení dle odst. 1.4. s tím, že dodavatel dodá nové regulátory a provede instalaci nových adres prvků dle předaného soupisu. V případě dodání nových kompatibilních prvků provede jejich instalaci a připojení ke stávající kabeláži a instalaci nových adres prvků dle předaného soupisu. Umístění regulátorů je ve skříni na Carrieru. Maximální rozměr skříně je 23x17x8cm (typ KT250). Hranice dodávky jsou v případě vyhovující kompatibility regulátorů a ostatních prvků, vstupní resp. výstupní svorky regulátorů a připojovací prvky ovladače. V případě nekompatibilních prvků je hranice dodávky na vstupních resp. výstupních svorkách regulátorů a dále na připojovacích svorkách příslušného prvku a ovladače.



